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MopenbHasi CHHXpOHHU3UPOBaHHas! Iporpamma 6a30BOro U yriayo€HHOTO U3yYeHHsI IpeiMeTa
«buonorusi» B 10-11 knacce cocraBieHa Ha OCHOBE pabo4eil MpOrpaMMbl CPETHEro OOIIero
oOpa3zoBanus 1o Ouosoruu (0a30BbIil YPOBEHb), COCTaBIEHHOW Ha ocHOBe DejiepanbHOro 3aK0Ha
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanumn», TpeboBaHui K
pe3yabTaTaM OCBOSHHS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOTrpaMMbl CPEIHETO 00IIero 00pa3oBaHus,
npeacTaBieHHbIX B DepepaqbHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa30BaTENIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
obmiero o6pazoBanus, ¢ yuérom «Konuenuu npenoaaBanus yuebHoro npenmera «buomorus» B
oOpa3oBaTenpHbIX oOpranuzauusax Poccuiickoit ®@exepanuy, peaau3yrOlIMX OCHOBHBIC
o0meo0Opa3oBaTeNibHbIe MPOrPaMMBl M OCHOBHBIX TOJOXeHUH [IpumepHOil mporpaMmsl

BOCIIMTaHUA.

HOACHUTEJBbHASA 3AIIUCKA

OcHOBY IOAXOJI0B K pa3pabOTKe MOJICIbHON CUHXPOHU3UPOBAHHOM paboueit mporpammel COO
no OuoNoruM, K OmpefeNeHuto oOweil crparernn oOy4deHHs, BOCHUTAHHUA U Pa3BUTHUSL
oOyyaromuxcs cpeacrBamMu  ydeOHoro mpeamera «buwomorms» s 10-11  xmacca Ha
6a30BOM/yriy0JIEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KoOHIenTyaidbHble mojoxenus PrOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIIEHHOCTH LIEJICH, COJIEpKAHUA, PE3yIbTaTOB 00ydeHHs U TpeOOBaHUN K YPOBHIO
[IOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B coorBeTcTBUM € JaHHBIMU IOJIOXKEHUSIMH MOJIEJIbHAS CHUHXPOHM3MpOBaHHas pabouast
nporpamma COO ycraHaBiuBaeT o0s3aTeNbHOE (MHBApHMAHTHOE) NPEAMETHOE COJEepXKaHMUE,
OTIpeIeNIIeT KOJIMYECTBEHHBIE 1 KAUeCTBEHHBIE €0 XapaKTEPUCTHKU Ha KKIOM JdTare N3ydeHHs
npeaMeTa, IMpelycMaTpUBaeT MPUHLMUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJAEp)KaHUs; NaéT HpHUMEpHOe
pacnpezieieHne Y4eOHbIX YacoB [0 TEMaTHYECKUM pas3jiesiaM, PEKOMEHAYET HpPUMEPHYIO
MOCJIe/IOBATENbHOCTh M3YYEHHUS OTACIbHBIX TEM Kypca € YUYETOM MEXIPEIMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JJOTMKU y4eOHOIr0 MpoIlecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEN yJaluxcs
10-11 xnacca; Jna€r METOAMYECKYI0O WHTEpIpeTalMio Lened M3ydeHHs NpeaMera Ha
0a30BOM/yrayOJIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX IPHOPUTETOB B CHCTEME CpEIHEro oOIIero
00pa3oBaHMs, COAEPIKATENBHOW XapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX pPe3YyJlbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW MpOrpaMMbl cpefaHero oOmero o0pa3oBaHus (JUYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHbIX, MPEAMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB Y4€OHO-TIO3HABAaTENbHOU JEATEIbHOCTH
YUEHHKA M0 OCBOSHHIO coJiepKaHus npeamera. [1o BceM Ha3BaHHBIM IMO3WIUSAM B TPOTpaMMe
COOJIIOJICHa MPEEMCTBEHHOCTh € paboyeil MmporpaMMoil OCHOBHOTO 0OILIero oOpa3oBaHMs IO
6uoznoru (s 5—9 kinaccoB 00pazoBaTENbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbIil YPOBEHB ).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJIEHUs pabodMX MpOrpamMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT TMPEIUIOKUTh CBOW IOAXO0J K CTPYKTYPUPOBAaHUIO W TIOCIEIOBATEIBHOCTH
U3yYeHHs] yueOHOTro MaTepuana, a TakkKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIBHO BO3MOXKHOCTH BhIOOpa
BapHaTHBHOW COCTaBJSIOUICH coAep)KaHMUS IMpelMeTa JIOMOJHUTENbHO K 00s3aTeNnbHON
(MHBapHAaHTHOM) YaCTH €ro COJIEPIKAHMUS.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMebl BbIIETICHBI 3JeMeHThI Llenn u 3amaun, [IpeaMeTHbIx

pe3ynbTaTroB u Conepxanus yaeOHOTO MaTeprala, KOTOpbIe IPeACTaBICHBI I N3yYeHHS Ha
yriay0aEHHOM ypOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O NIPEJIMETA «BHOJIOT' US1»

VY4eOuslif npeamer «buonorus» B cpeqHeM o011eM 00pa3oBaHUU 3aHUMaET BakHOe MecTo. OH
obecrieunBaeT (HopMUpOBaHHE Yy OOYHYAIOUIMXCS MPEJCTABICHUNA O HAYYHOH KapTHHE MUDA;
paciupsieT 1 000011aeT 3HaHUS O )KUBOU MPHUPOJE, €€ OTIIMYUTENbHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOH
OpraHu3allii W DBOJIONMH; CO3MAET YCIOBHSA Ui MO3HAHUA 3aKOHOB KHBOW TMPUPOJBI,
dopmuposanus (HyHKIHOHAIBHON TPaMOTHOCTU, HABLIKOS 3JOPOBOrO W O€30MacHOro obpasa
KHU3HH, YIKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOU MPUPOJIC U YETOBEKY.

bonbmioe 3nauenme yueOHBIH mnpeamer «buonorus» UMeeT TakkKe JUIS  pelIeHUsS
BOCIIUTATENbHBIX M Pa3BUBAIOMIMX 33734 CpPEJHEro oOmero oOpa3oBaHMsA, COLMAINU3ALUU
oOy4varoruxcs. Mzydenue 6uosioruu Ha 6a30BOM/yTITyOJIEHHOM YPOBHSX 00CCIICUMBACT YCIIOBUS
s (OPMUPOBAHUS WHTEIUICKTYaJIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH(OPMALMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKON  KyJNbTYpbl, CHOCOOCTBYET  HWHTErpaluu  OMOJOTMYECKMX  3HaHMA  C
MPEJCTABICHUAMHU U3 APYTHX YUeOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (PM3UKU, XMMUHU U Treorpaduu.
Hazpannble mosiokeHus o nmpeaHa3HadyeHuu ydyeOHoro npenmMera «buoaorus» cocTaBuiIn OCHOBY
IUISL OTIpEJICJIEHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPUPOBAHUIO €T0 COJEPKaHMsI, TPEICTABICHHOTO
B JJaHHOU IIporpamme.

Otb6op comepxanust ydeOHOro Tmpenmera «buomorus» OCYIIECTBIEH ¢  TO3HIUH
KYJIBTYPOCOOOPA3HOrO MOJX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM 00ydYaroImuecs AOKHBI OCBOHUTH
3HAHUS U YMEHUS, 3HAUUMBbIE TSI POPMUPOBAHUS OOIIEH KYIBTYpHI, OTIPEIEIISIONINE aJIeKBaTHOE
MOBE/ICHUE YelIOBEKa B OKPYXKAIOUIEH MPUPOIHON cpene, BOCTpPEOOBAHHBIE B TOBCETHEBHOM
KHU3HH M TIPAKTHUECKOW nesTenbHocTH. Oco0oe MeCcTO B 3TOW CHUCTeME 3HAHWK 3aHUMAIOT
AJIEMEHTHI COJepXKaHUs, KOTOpbIE CIYyXaT OCHOBOWM s (OpPMUPOBAHMS TMPEICTABICHUN O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpPAa M LEHHOCTHBIX OPUEHTALUSAX JMYHOCTH,
CHOCOOCTBYIONINX I'YMaHU3AlUK OHOJIOTHYECKOro 00pa3oBaHUsl.

CTpyKTypHpOBaHUE COJEPXKAHUS YIeOHOTO MaTepralia B IpOrpaMMe OCYIIECTBICHO C YIETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHWM 00 OTIIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSX >KMBOW MPUPOJIBI, O €&
YPOBHEBOH OpraHMU3aLMU U YBOJIOIHMH. B COOTBETCTBHHU C 3THM B CTPYKType Y4€OHOTO mpeamMeTa
«buosorus» BbIIENEHBI CIEAYIONUE COAepKaTeNbHbIe IUHUN: «buonorus kak Hayka. MeToibl
Hay4yHOTo NMo3HaHuA», «KieTka kak 6uonorudeckas cucreMay, «OpraHu3M Kak Oumosiornyeckas
cucreMay, «CucremMa 1 MHOrooOpasznue OpraHMuecKoro Mupay, «BOJIOLMS KUBOH MPUPOIBI,
«IKOCUCTEMBI U MPHUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpO8He HA CMYNEHU CpPeOHe20 00ujeco
0bpazosanus 3aeepuiaem duoio2u4ecKkoe 00pa308aHue 8 WKoie U OPUEHMUPOBAH HA pACUUPEHUe
u yenybnenue 3HaHUil 00y4AIOWUXC O HCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOJEKYIAPHOU U KAeMOYHOU
ouonocuu, smOpuonrocuU U OUOLOUU PA3BUMUSA, 2eHEeMUKU, CeleKyuu, OUOMexHOI02ulU,
9BONIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOJIOSUU.

Usyuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpO8He OpUEHMUPOBAHO HA
N0020MOBKY 00YYAIOWUXCA K NOCIeOVIOUueMy NOIYYeHUI0 OUOL0UYeCKO20 00pA308aHUs 8 8)3aX
U opeaHuzayusax cpeoHe2o NpogeccuoHalbHo2o obpazosanus. OcCHO8Y €20 CoO0epIHCaAHUsL
cocmasnsiem cucmema OUONO2UYECKUX 3HAHUL, HNONYYEHHbIX NPU UIVUEHUU O00VUaAIOUUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCTIEMAMUYECKUX Pa30elos buonocuu 8 ocHosHol wikone. B 10-11 knacce
9mu 3Hanus noayuarom pazeumue. Tax, pacuiupervl u yenyoneHvl OUOIO2UYECKUe 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, bakmepusx, opeanusme 4enoeexd, 0OWux 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKIIOUeHbl OuosocudecKue Cc8e0eHuUss NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopble MONCHO UCHOIb308AMb KAK OpUeHmupuvl OJisl NOciedylouje2o 6vlbopa
npogheccuu. Bosmoodxcna makdce unmezpayusi OUOIOUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMU, NOJYYEHHbIMU OOYUAIOWUMUCS NPU  U3VYEHUU @U3UKU, Xumuu, eceoepaguu u
MamemMamuKxu.

CrpykTypa mporpammsl ydeOHOro mnpeamera «buonorus» 06a30Boro/yriry0in€HHOTO ypOBHS
OTpaykaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBI M IBOIIOIMOHHBIN MOAXO0/BI K M3y4eHuto Ononorun. CoriiacHO
UM, U3y4aloTcs CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE I KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YpPOBHS
OpTaHU3aIMH, YBOJIOIMY OPTaHUYECKOTO MUpPa Ha 3eMiie, COXpaHEHHUs OMOJIOTHYECKOTO



pasHooOpa3us minanetsl. Tak, B 10-11 kiacce u3y4yaroTcss OCHOBBI MOJICKYJISIPHOM M KJIETOYHOM
O6uosioruu, SMOPUONOTHM M OHOJOTMM Pa3BUTHS, T'€HETUKU U CENEKIUH, OMOTEXHOJIOTHUHH
CHUHTETHYECKOM OMOJIOIMH; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHMs OOydarolMxcsl Mo OOTaHUKE, 300JI0TUH,
aHaTOMMHU, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vuebnviii  npeomem  «buonocusy npuzean obecneuumv  ocgoeHue  00YUAIOUWUMUCH
buono2uueckux meopuil U 3aKOH08, uoet, NPUHYUNOE U NPABUIL, JeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeenHO-HaAYYHOU KapMUuHbl MUpA; 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMAX
KIemKY, Op2anHusma, MNonyaiayuu, Ouoyenosd, IKOCUCHEMbl;, O GblOAIOWUXCA  HAVUHBIX
00CMUICEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIO08AHUAX 8 OUON02UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUOIOSUYECKUX
3Hanull. /[na pazeumus u nooodepicanus unmepeca 00y4arowuxcs K oOuono2uu Hapsaody co
3HAYUMENbHBIM 00BEMOM MEOPEMUUECKO20 MAMEPUAA 8 COOEPAHCAHUU Y4eOH020 npeomema
«Buonoeusny npedycmompeno 3HaKkoMCmeo ¢ ucmopueli CmaHo8IeHUs U pa3eumus mou uiy UHOu
obnacmu 6uono2uU, 8KIAOOM OMEUeCMBEHHbIX U 3aPYOENCHbIX YUEHbIX 8 PeleHUe 8AXCHEUUX
OUONIO2UYECKUX U IKOTIO2UYECKUX NPODIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJIOT' US»

Heab u3ydyeHus: yuedoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne 00yJarOMUMUC 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAILHOW OPTaHU3AIMH JKUBBIX CHCTEM PAa3HOTO paHTa W MPUOOpETCHHE

YMEHUH HCIIOJIb30BaTh STH 3HAHUSI: JIJI1 TPAMOTHBIX JICUCTBUIA B OTHOIICHUH OOBEKTOB KHBOMN

MPUPOABI W PCIICHUS PA3IMYHBIX JKU3HEHHBIX MPOOJIeM; 6 @opmuposanuu unmepecax

onpedenéHuHou obnacmu npoghecCUuoHaIbHOU OesIMelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouono2uel, UIUK

86100y YUeOH020 3a8e0eHUst OJisl NPOOOIHCEHUS OUOIOSUYECKO20 0OPA308AHUSL.
JlocTKeHHEe LeNu U3ydeHHsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» obOecrieunBacTcs pelieHHEM

CIICAYIONINX 3a/1a4 Ha OA30M YPOBHE:

OCBOCHHUE OOYYAIONIUMHUCS CHCTEMBI 3HAHUH O OMOJOTHYECKHX TEOPHUSIX, YUCHHUSAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, IMpaBWiIaX, CIyKalluX OCHOBOM i  (HOpMUpPOBaHMSI
MPEJICTABICHHA O €CTeCTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpPA; O METOAaX HAyYHOTO ITO3HAHWS,
CTPOCHHH, MHOTO00Opa3uu U OCOOEHHOCTSAX JKHMBBIX CHCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHHU3alluy;
BBIIAFOIINXCS OTKPBITHUSX ¥ COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOYYaIOIMUXCS TIO3HABATEIBHBIX, HWHTCIUICKTYalIbHBIX W TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH B IpoIIecce aHAJIN3a JAHHBIX O IYTSX PAa3BUTHS B OMOJIOTUH HAYYIHBIX B3TJIS/I0B,
UJeH U MOAXO0/IOB K M3YUEHHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIiy;

CTaHOBJICHHE Yy OOydaromuxcs oO0IIeld KylbTypbl, (YHKIIMOHAJIBHOW T'PaMOTHOCTH, Pa3BHUTHE
YMEHHH O0BSACHATH U OIEHUBATH SIBJIICHUS OKPYXKAIOMIET0 MUAPa KUBOU MPUPOJIBI HA OCHOBAHUHT
3HAHUU U OTBITA, MOJYUYEHHBIX IPU U3YYEHUU OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHHE y 00YUJAOIUXCS YMEHUIA WLTIOCTPUPOBATH 3HAUCHUE OMOJIOTUICCKUX 3HAHUN B
MPAKTUYECKON AESITETbHOCTH YeTIOBEKa, PA3BUTUH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOIOTUH U
arpoOMOTEXHOJIOTH;

BOCIIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXXKHOCTH IIO3HAHUS YCIIOBEKOM JKHBOW TPHPOJIBI,
HEO0OXOIUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIICHUS K Hel, COONIONeHUsS STUYECKHMX HOPM TpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHYECKUX HCCIICIOBAHUN;

OCO3HAaHWE I[IEHHOCTH OHWOJNIOTUYECKUX 3HAHWHM IS TOBBIIICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOM
KYJBTYPBI, 111 (JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHUPOBO33PCHHS;

MPUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHUUW B TIOBCETHEBHOW KHW3HU JIJIS OICHKH
MOCNIEACTBUI CBOEH NIEATEIHHOCTH IO OTHOIICHUIO K OKPYXKAIoUIeH cpene, COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAHHE U COONTIOACHUE MEP MPOPUITAKTUKH 3a00JICBaHUIA.

Ha yenybnennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 00VUAIOWUXCS C MeMOOAMU NO3HAHUSL HCUBOU NPUPOObL. UCCTe008AMENbCKUMU
mMemooamu  OUOIO2UYECKUX HAYK (MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouono2ul, MOpuosocuul
OuonocUU pazeumusl, 2eHemuKu U celekyul, OUOMEXHONO2UU U CUHMemU4ecKou OuoLo2ulU,
NaneoHmMoN02UU, IKOL02UL), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHO20 NPOBEOeHUsI OUOI02UYECKUX




uccnedosanuli 6 Jjabopamopuu u 6 npupode (HabrwOeHue, uMepeHue, IKCHepPUMeHm,
MoOenuposanue),

081a0eHUe  OOYYAIOWUMUCS — YMEHUSMU:  CAMOCMOSMENbHO — HAX0O0UMb,  AHATUSUPOBANb
U uUcnoiv308amv  OUONO2UYECKYIO  UH@OpMayulo;,  NOABL30BAMLCA  OUONOSUHECKOU
mepMuHonIo2uell U CUMBONUKOU, YCMAHABIUBAMb C653b MexcOy passumuem Ouoiocuul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOJO2UYECKUMU NPOOIeMamMu yenogeuecmsd; OYeHUusams
nocieocmeusi ceoell 0essmerbHOCmuU No OMHOWEHUIO K OKpydcaroujeli npupooHol cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P08bI0 U 300POBLIO OKPYICAIOWUX TIH00€l, 000CHO8bI8AMb U COONI0OAMb
Mepbl  NPOPUIAKMUKU — UHGEKYUOHHBIX  3a00Ne6anuil, Npasula NoGeoeHus 8 Npupooe
u obecneuenus 60e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOESMENbHOCMU 6  UPe38blUAlHbIX
CUMYayusx NpUpoOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepd, Xapakxmepu3osamsv COBPEMEHHble
Hayy4Hble OMKpLIMuUs 8 06aacmu OuoI02UU,

pazeumue 'y 00yYaruuxcs UHMeLIeKMYaIbHblX U MEOPUeCcKUX CHOCOOHOCmel 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bLOAIOWUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUONI02UU,
peulaemviMu et npoodremamu, Memooono2uell OUOIOSULeCKO20 UCCIe008aHUsl, NPOBeOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX  UCCIe008AHULL, peuleHUss OUON0SUYeCcKUX 3a0ay, MOOeIUpO8aHUs
OuoI02ULEeCKUX 0OBEKMO8 U NPOUECCOs;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JCUBOU Npupooe 8 yeiom u K
omoenbHbiM €€ 00veKmam U SGNeHUSM, (QOPMUPOBAHUE IKOIOSUYECKOU, 2eHemuUYecKol
epamomuocmu, oobwel Kyabmypvl N08eOeHUs 8 NPUpooe; UHMe2payuu eCmecmeeHHO-HaAYYHbIX
3HAHUU,

npuobpemenue 00VUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCU 6 PAYUOHATLHOM NPUPOOONOJIb308AHUU
(cobnoodenue npasuil nogedeHus: 6 npupooe, OXPaHvl 6Ud08, Kocucmem, oOuocgepwvi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHHO20 300P08bsl U 300P08bS OKPYICAIOWUX TH00el (cobnodeHus mep
npoghunaxmuxu  3abonesanuil,  obecneueHue - OE30NACHOCMU  HCUBHEOESMENbHOCU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa) Ha OCHO8e
UCNONL308AHUS OUOSIOUYECKUX SHAHULL U YMEHUI 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue Yciosull ik 0COZHAHHO20 8b100PA 00YUAIOWUMUC UHOUBUOYATLHOU 00PA308aMeENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmeyoueli nociedyrumemy npohecCUOHAIbHOMY CAMOONPeOeeHUr,
8 COOMBEMCmMBUU ¢ UHOUBUOYATILHBIMU UHMEPeCaMU U NOMPEOHOCMAMU PecUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOT'USD»
B YYHEBHOM IIVTAHE

B cucreme cpennero obmiero ob6pazoBanus «buonorus», mzyyaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
MpHU3HaHa 00513aTeNbHBIM YIEOHBIM MPEAMETOM, BXOSIIUM B COCTaB MPEeIMETHOM 001acTi
«EctecTBeHHbIE HayKH». YUeOHBIM IJIAHOM Ha e€ u3ydeHue oTBeseHo 70 yueOHbIX Yacos, 1o 1
gacy B Heaento B 10 kiracce. B TemMaTrueckoM TuTaHMPOBaHUH YKa3aH pe3epB y4eOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHJyeTcsl JJs pealu3allid aBTOPCKMX IMOJXOAOB IO HCIOJIb30BAHUIO
Pa3zHOO00pa3HBIX (HOPM OpraHu3aluu yaeOHOTO MpoIiecca.

YueOubiii mpenmer «buonorus» yrayon€HHOro YypOBHS H3Yy4YEHHS BXOAMT B COCTaB
npeameTHo obnactu «EcrecTBeHHBbIe Hayku». Ero m3yueHume mnpenycMOTPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO Mpoduiis, HampuMep XUMHUYECKUX, XUMHKO-OMOIOTUYECKUX H
MEIUIMHCKUX. B 3THX Kilaccax M3y4eHne JaHHOTO MpeaMeTa IpeayCMOTPEHO B 00bEMe yaeOHOM
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Heaento B 10-11kmacce (mo 105 4 B roxn).

OT16op opraHW3anMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEICTB OOyUEHUS OMOJOTHH OCYIIECTBIISICTCS
C y4€TOM CIeIU(pHUKH €ro CoJAep>KaHWs U HANpPaBICHHOCTU Ha MPOJODKEHHE OHMOJIOTMYECKOTro
00pa3oBaHMs B OpraHU3AIMIX CPEAHETO TPO(PECCHOHATIBEHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMsI.

OO0s13aTeNIbHBIM  YCIIOBHEM TpU OOYy4YEeHHUH OHOJIOTMM Ha YIUIYyOJEHHOM YPOBHE SBIISETCS
MpoBeJeHNUE JNaOOpPaTOpPHBIX U MpaKTHUeCKUx padbor. Takke yyacTHe O0OYYarOIIMXCSB
BBITTOJIHEHUH TIPOCKTHBIX H y9€OHO-MCCIIEIOBATEIBCKUX paOOT, TEMAaTHKA KOTOPBIX ONPEIENSIETCS
yYUTEJIeM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS MaTepUalbHO-TEXHUYECKUX PECYpPCOBH  MECTHBIX
MIPUPOJHBIX YCIOBUM.



B TemarnuyeckoM IUTAHUPOBAHMM JUIS KaXKIOTO Kiacca IMpeanojaraercs pe3epB y4eOHOTo
BpemeHu. Ha 6a30BoM ypoBHE ero peKOMEHIyeTCsl UCIIOIb30BaTh JJIs TOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MmaTtepuana, a Takxe peduiekcuu. Ha yriyOineHHOM ypoBHE il NMpoOBeJIeHHs 0000MaroImux
YPOKOB, 3alIUTHI 00YUYAIOIIMMUCS MPOCKTHBIX M YUeOHO-UCCIIE0BATEIBCKUX PaboT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHU
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacho ®PI'OC COO, ycraHaBnuBalOTCS TpeOOBaHUS K pe3yJabTaTaM OCBOCHUS
00yJaroIUMUCS TPOTPaMM CPEIHEro o0mero oopa3oBaHUs: JIMYHOCTHBIC, METANPEAMETHEBIE U
MpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHUs MpenMera «buosiorus» BbIIEIEHBI
CIIEIYIOIINE  COCTABISIIONIME:  OCO3HaHue  OOYYAIOUUMHUCS  POCCHUUCKONH  IpaKIaHCKOM
UJIEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOTPEJICIICHUIO;
Hamudyue momueayuu K O6y‘IeHI/IIO 6I/IOJ'IOFI/II/I; yenenanpaejileHnoe paseumue BHYTPCHHUX
yOeXIIeHUI JTMYHOCTH Ha OCHOBE KIIFOUEBBIX HEHHOCTEH M MCTOPUYECKHUX TPAIUIUHA Pa3BHTHUS
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0OYYaIOIUXCSl PYKOBOACTBOBATHCA B
cBoOci JACATCIIPHOCTHU OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MMpUCymumMu CHUCTEMC
OMOJIOTMYECKOr0  OOpa3oBaHMsl; Haluyue  NPABOCO3HAHUS  DKOJOTMYECKON  KYyJIbTYpBI,
CnocoOHOCMU CTaBUTD LIENIH U CTPOUTH KU3HEHHBIE IJIaHbI.

JlnuHOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOEHUS IpeameTa «buonorusy JocTUraroTcs B €IMHCTBE yueOHOU
M BOCHHUTATEIBHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaaWulIHOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH
COLIMOKYNIbTYPHBIMH, UCTOPHUYECKUMU M JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSIMH, MPUHATHIMU B
o0miecTBe TpaBWJIAaMU W HOPMAaMH TIOBEICHUS M CIIOCOOCTBYIOT IPOIIECCaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCITUTAHUS U CAMOPA3BUTHS, PA3BUTHUSl BHYTPEHHEH MO3ULUU JTUYHOCTH, MATPUOTU3MA U
YBaXKEHMUS K 3aKOHY U IIPaBOIOPSAKY, YEJIIOBEKY TPyJda M CTaplUIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aHUMHOI'O
YBOXKEHUS, OEpeKHOTO  OTHONIEHHS K  KYJIbTYPHOMY  HAcleAUI0 U TPAJAUIUIM
MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO Hapoaa Pocculickoit denepannu, NpupoJIe U OKPYKAIOIIEH cpee.

JInuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS Y4eOHOro mpenMera «bHOIOTHS» TOMKHBI OTpaKkaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYYaroIIMXCsl PYKOBOACTBOBATHCS CHOPMHPOBAHHONW BHYTPEHHEU
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHCTEMOW IIEHHOCTHBIX OpPUEHTAlMW, T[O3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAAMIIMOHHBIM I[EHHOCTSIM  POCCHUUCKOTO  OOIIECTBa,
pacuIMpeHre >KM3HEHHOIO OIbITa M ONbITa AESITENIbHOCTA B IPOLIECCE peau3alii OCHOBHBIX
HaHpaBJ'IeHI/Iﬁ BOCIIUTATEIBHOMN JACATCIIbHOCTH, B TOM YHCJIC B 4aCTHU:

1. I'pa:knaHCcKOro BOCIUTAHMS

c(OPMHUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKON MO3HUIIMH 00YYAOIIErocss KaKk akTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIEHa POCCHICKOTO 00IIeCTBa;

OCO3HaHWE CBOUX KOHCTUTYIIMOHHBIX MTPaB U 00S3aHHOCTEH, yBaKEHUE 3aKOHA U TIPABOMOPSIIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOU TBOPYECKOU JIEATEILHOCTH MPHU CO3/IaHUU YIEOHBIX TPOEKTOB,
perieHn yueOHBIX 1 MTO3HABATEIBHBIX 33124, BEITTOJIHEHHH OWOJIOTHIECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTh OTPEACNATh COOCTBEHHYIO MO3HITHIO TI0O OTHOIIECHHUIO K SIBJICHUSM COBPEMEHHOMU

’KHU3HH U OOBSICHATD €€;

YMEHHUE YUYUTHIBATh B CBOMX JEHCTBUAX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJIEH ¢ pa3HbIMH YOKICHHUSIMH, KYIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COI[HAIBHBIM TOJIOKEHHUEM;
TOTOBHOCTb K COTPYIHHYECTBY B TMPOIECCE COBMECTHOTO  BBITIOJHEHUS  y4YEOHBIX,

MO3HABATENbHBIX W MCCIEAOBATENbCKUX 3a7a4, YBAXKUTEIBHOTO OTHOIICHHS K MHEHUIO



OIITOHEHTOB TIPH OOCYXJACHUH CITIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIIOTUYECKOTO COACPKAHMUS;
TOTOBHOCTh K TyMaHUTapHON U BOJIOHTEPCKOM NEATENbHOCTH.

2. [TaTpuoTHYeCKOro BOCIIMTAHUS:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUHCKON TPakIaHCKON MIACHTUYHOCTH, MTATPUOTU3MA, YBAXKCHHS K
CBOEMY HApOAY, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH iepes PoauHOM, rop1oCTH 3a CBOM Kpai, CBOIO
PonuHy, cBOM S3BIK U KYJIBTYpY, IPOLUIOE U HACTOSILEE MHOTOHALIMOHAJILHOTO Hapoaa Poccuy;
LIEHHOCTHOE OTHOIIEHUE K IPUPOJHOMY HACJIEIHIO M MaMATHUKAM NPUPOJBI; JTOCTHKEHUAM
Poccuu B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYAE;

CIOCOOHOCTh OIICHHMBATh BKJIAJ] POCCHUICKHX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHE M DPa3BUTHE OWOJIOTHH,
[OHMMAaHMs 3HAYeHHUs OMOJIOTMH B TO3HAHUM 3aKOHOB IPHPOJbI, B >KU3HHU 4YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;

uzaelHas yoex1€HHOCTh, TOTOBHOCTH K CITY)KEHHUIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 32 €r0
CyIn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIINTAHUS:

OCO3HAHME JYXOBHBIX HEHHOCTEN POCCUKCKOTO HAPOJa;

c(hOpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STHUECKOTO [TOBEICHUS;

CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYAILIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PELICHUS, OPUEHTUPYSICH HA
MOpaIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U [IEHHOCTH;

OCO3HaHHE JMYHOI'0 BKJIa/1a B IOCTPOEHUE YCTOMYMBOIO OYAyILETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CBOUM POJIUTENSIM, CO3JAaHUIO CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHSATHSI ICHHOCTEH ceMeHOM )KM3HU B COOTBETCTBUH C TPAAULIMSIMH HapoaoB Poccuu.

4, JecTeTH4ecKOro BOCIIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHWE K MUPY, BKIIIOYas 3CTETHKY ObITa, HAYYHOIO M TEXHUYECKOI'O
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOIIECTBEHHBIX OTHOLIEHHUI;

IIOHUMAaHNE YMOLMOHAIBLHOTO BO3ACHCTBUSA JKUBOU IPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTB K CAMOBBIPAKEHUIO B Pa3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE IIPOSIBIISTh KA4ECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®U31M4eCcKOro BOCIIUTAHUA:

MOHMMAaHHWE M peau3alus 3I0pOBOr0 M Oe30macHoro olpa3a >KHU3HHU (30pOBOE MHUTAHUE,
COOJIOICHNE TUTHEHUYECKUX MIPABHI U HOPM, COATaHCUPOBAHHBINA PEXKUM 3aHATUH U OTABIXA,
perynsipHasi (u3NYecKas aKTUBHOCTBH), OEpEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3MUECKOMY M IICUXUYECKOMY 3/I0POBbIO;

MMOHWMaHHE [IEHHOCTH TPaBWJI WHAWBUIYAIBHOTO W KOJUIEKTUBHOTO O€301acHOTO MOBEJICHHS B
CUTYAIUSX, YTPOXKAIOUIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHHME TIOCIEICTBHA W HENPUSATHS BPEAHBIX TNPUBBIUEK (YMOTPEOIICHUS AalKOTOIIs,
HapKOTHUKOB, KYpPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPY/LY, OCO3HaHUE IEHHOCTH MAaCTEePCTBa, TPYAOIIOONE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JESTENbHOCTH TEXHOJOTMYECKOW U COLMAIbHOW HampaBJIEHHOCTH,
CIOCOOHOCTh ~MHHMIIMUPOBATh, IUJIAHUPOBATH W  CAMOCTOSATENBHO  BBINOJHATH — TaKylO
NeSITeNbHOCTD;

UHTEpEC K pa3iuyHbM cdepaM MNpopecCHOHATBHON JIEeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIHM BEIOOp OyayIiel npodeccuu U pealn30BbIBaTh COOCTBEHHBIE )KU3HEHHBIE IIJIaHbI;

TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMO0OpPA30BaHUIO HAa IPOTSHKEHUN BCEH KU3HMU.



7. IKOJIOTHYECKOro BOCIUTAHMA:

HKOJIOTMUYECKH LIeTecoo0pa3Hoe OTHOLIEHUE K MPUPO/Ie KaK UCTOYHHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyILleCTBOBAHMS;

IIOBBILIEHUE YPOBHS AKOJIOTMUYECKOM KYJIbTYphl: IPUOOPETEHUE OIIbITA IIITAHUPOBAHUS IOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXKHBIX IIOCJICICTBUN JUUIs1 OKPYXKAIOLEH CPENIbL;

OCO3HaHUE rI00aIbHOT0 XapaKTepa 3KOJOTHYECKUX MPoOieM U TyTel X pelIeHHs ; ClIOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh MpUOOpeTaeMble IPU M3YYEHUU OMOJIOTMH 3HAHWS U YMEHHUS IpH
pelieHnd mpobiieM, CBSI3aHHBIX C PalMOHAIBHBIM IMPUPOJONOIb30BaHUEM (COONIOIeHNE
IIpaBUJI IOBEJICHUS B IIPUPOJE, HANIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PAaBHOBECHS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHJIOB, SKOCUCTEM, OHochephl);

AKTUBHOE HENPUATHE JIEUCTBUM, NMPUHOCAIIMX BPEJA OKPYKAKOLIEH MPUPOJHON CpENE, YMEHUE
MIPOTHO3UPOBATh  HEOJIArONPUSATHBIE 3KOJOTHYECKHE TOCIEACTBUS  IPEIIPUHUMAEMbIX
JEHUCTBUN U ITPEAOTBPALLATh UX;

HaJu4he€ pPa3BUTOTO HKOJOTMYECKOTO  MBIILICHUS, HKOJIOTMYECKOM KYJNbTYphl, OIBITA
JEATEIbHOCTH 3KOJIOTMYECKOW HAIIPABICHHOCTH, YMEHMsS pPYKOBOICTBOBAaTbCI HMHM B
MI03HABATEJIbHOW, KOMMYHHMKAaTUBHOW M COLIMAIBHOW MPAKTHUKE, FOTOBHOCTU K YYAaCTHIO B
IIPAKTHYECKON JeATEIbHOCTH dKOJIOTHYECKON HAIIPABIEHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT'O TIO3HAHUS:

C(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS
HAyKd W OOLIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha JMAJOre KYJIbTYp, CHOCOOCTBYIOILIETO
OCO3HAHHUIO CBOET0 MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEpIICHCTBOBAHNUE SI3bIKOBON M YMTATEIBCKOM KYJIbTYpPbI KaK CPEICTBA B3AUMOACHCTBUS MEXY
JIIOJIbMU U TT0O3HAHUS MUPA;

MOHUMaHHE CHeruPUKH OWOJOTHH Kak HayKd, OCO3HaHHA €€ pomu B (POPMHUPOBAHUH
pallMOHAIBHOIO  HAYYHOTO  MBIIUICHUS, CO3JaHMM  LEJIOCTHOTO  IpeJCTaBlIeHUs 00
OKpY>KaIOIlleM MUpPE KaK O €IUHCTBE MPUPOIbI, YEIOBEKA U OOIECTBA, B [IO3HAHUN IPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEHN M peleHUH IpoOIeM COXpaHeHHs! IPUPOTHOIO PABHOBECHUS;

yOEXKAEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTHH I COBPEMEHHOW IIUBUIIM3AIMH: 00€CIIE€YeHHs] HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHUS MEIUIMHBI; CO3/IaHUE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOIUMN, CIIOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHs YEIOBEUYECTBA; IMOMCKAa MyTEeH BBIXOJA U3 TJI00ATBHBIX
JKOJIOTMUECKUX TMpodiseM U obecrneueHuss Imepexoja K YCTOMYMBOMY  Pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY MCIOJIb30BAHUIO IPUPOJHBIX PECYPCOB U (DOPMUPOBAHHIO HOBBIX CTaHIApTOB
KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJIyYEHUU OMOJOTMYECKHUX 3HAHUM B LEISIX MOBBILICHHUS 001mei
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TI'DPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (YHKIHMOHAIbHOU
IrPaMOTHOCTH O0yyaromuxcs, GopMUpyeMoil pu U3y4eHUH ONOJIOTHH;

IIOHMMAHHUE CYIIHOCTM METOAOB II03HAHMSA, HCIOJIB3YyEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh TMOJy4YaeMble 3HAHUSA JUId aHaiu3a M OObSICHEHHs SBJICHUH
OKpPY’KAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOASIIMX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHE JeiaTb 0OOCHOBAaHHBIE
3aKJIIOYEHHS Ha OCHOBE HAyyHbIX (DAKTOB M HMEIOIIUXCA JAHHBIX C IEJBI0 MOJTY4YEHUs
JIOCTOBEPHBIX BBHIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENBHO HMCIIOJIB30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS Ul PelIeHus IpoOieM B
peaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAYYHOMU NeATeIbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBIISATH POEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENbCKYIO A TEIbHOCTh MHIUBUYaTbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U CaMOOOPa30BAHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIYYEHHUIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTSIMH.

B niporiecce 1oCTHX)EHUS TMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHS 00YUYAIOIIUMUCS TPOTPAMMBI
cpeqHero oOmero o0pa3oBaHMsT Yy OOYyYalOUIMXCS COBEPIICHCTBYETCS — OMOYUOHATbHBIL



unmeniexm, IPEANoaralouui chopMUpOBaHHOCTS:

CAMOCO3HAaHUs, BKIIIOYAIOUIETO CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE YMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUICTD
HaIpaBJIEHUs] Pa3BUTHS COOCTBEHHON AMOLIMOHANIbHOM cpepbl, ObITH yBEPEHHBIM B cele;

camopezyniuposanus, BKIIIOYAIONIEr0 CaMOKOHTPOJIb, YMEHHE HMPUHUMATh OTBETCTBEHHOCThH 3a
CBOE MOBEJEHUE, CIIOCOOHOCTh a/lallTUPOBATHCS K AMOLIMOHAJIBHBIM U3MEHEHUSAM U MPOSIBIIATH
rUOKOCTh, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMpeHHel MOMueayuu, BKIIOYaIOLIeH CTpeMJIeHHE K JOCTUKEHUIO 1IeJIU U YCIIeXY, ONTUMU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHUE JIECTBOBATh, UCXOJI U3 CBOMX BO3MOKHOCTEI;

amMnamuy, BKIFOYAOIIEH ClIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOLIMOHATILHOE COCTOSTHUE APYTHX, YUUTHIBATH
€ro MpHU OCYIIECTBICHUN KOMMYHHUKAIIUU, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHUIO U COTEPEKUBAHMUIO;

COYUATTLHBIX HABLIKOS, BKIIIOYAIOIIUX CIIOCOOHOCTh BBICTPAaUBaTh OTHOIIEHUS C IPYTUMU JIOJIbMH,
3a00TUTbHCA, MPOSBIATH HHTEPEC U pa3peliaTh KOHGIUKTHI.

METAINIPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MertanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHUS ydeOHoro mpenmera «buonorus» exmouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHUPOBAHHMS MHPOBO33PEHUS  OOYYArOMIMXCS — MEXKIUCIHUILIHHAPHBIE
(MexXmpeMeTHbIE) 001eHayYHbIE TOHATHS, OTPAKAIOIIUE IIEJIOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpA
U crienu(uKy METOIOB TIO3HAHUS, UCIIOJIb3yEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, SHEPTHS,
SBJIGHUE, MPOLIECC, CUCTEMa, HAy4YHBIH (aKT, MPHUHIIMI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOopHsl, UCCIIeI0OBaHNe, HA0IIOICHHE, H3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEPCAIbHBIE YIeOHbIE
neiictBus  (mO3HABaTellbHbIE, KOMMYHHUKATHBHBIC,  PETYJSITHBHBIC),  00eCIEeUHBAIOIINE
¢dopmupoBanre (PyHKIHOHAIBHOW TPAMOTHOCTH M COIHAIBHONW KOMIETEHIIMH O0YyJarolIuXCs;
CHOCOOHOCTH oOyuaromuxcs UCII0JIb30BaTh OCBOECHHBIE MEXIUCIUILIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHHUBEpCAIbHbIE Yy4YeOHbIE JAEWCTBHUA B I03HABATEIbHON U
COLIMAJIBHOM MPAKTHUKE.

MeTtanpeameTHble pe3ylbTaTbl OCBOCHUSI IPOTrPAMMBI CPEAHETO 001Ero 00pa30oBaHUsl JOJKHbI
OTpaXXaTh:

OBiajeHNe YHHBEPCAIbLHBIMU V‘IC6HLIMI/I MMO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azoebie n02uueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (pOpMynHpoOBaTh M aKTyaJu3UpoBaThb NpoOieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh MPU OCBOEHUM 3HAHUW MPUEMBI JIOTHUECKOTO MBIIUICHUs (aHajau3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uKaluMu, 000OIIEHHUS), PACKPHIBATh CMBICT OHOJOTMYECKUX IOHSATHUI
(BBLAETATH UX XapaKTepHbIe IPU3HAKU, YCTAHABIMBATD CBA3U C IPYTUMU MOHATHIMH);

OIpEeJIeNIATh LIEIH AEATEIbHOCTH, 3a1aBasi HapaMeTpbl U KPUTEPUU MX JOCTH)KEHUS,, COOTHOCUTh
Pe3yJbTaThl AESITEIBHOCTH C TOCTABICHHBIMH LIETSIMU;

UCIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE MOHATUS JIIsl OOBsICHEHUS ()AaKTOB U SIBJICHMM JKUBON IPUPOJIBI;

CTPOMTD JIOTUYECKUE PACCyKACHUS (MHIYKTUBHbIE, I€IyKTUBHbBIE, 10 aHAJIOTUH ), BBIBIIATH
3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPEUHS B pacCMaTPUBAEMBIX SIBIICHUSX, (POPMYIMPOBATH BHIBOBI U
3aKJIFOUEHHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJIEIbHBIE CpPEACTBA JJsi NPEICTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBA3CH W
OTHOILICHUH B M3Y4aeMBIX OMOJIOTMYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe NMPOTUBOPEUUH Pa3HOTO poja,
BBISIBIICHHBIX B PA3JIMYHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX HCTOUYHHKAX;

pa3pabarbiBaTh IUIaH pelIeHUs MpoOjeMbl ¢ y4ETOM aHAIW3a HMMEIOLIUXCS MaTepuaibHBIX U
HEMaTepUaIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTBH KOPPEKTHUBHI B AEATEIbHOCTD, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIENISAM, OLIEHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUN NEATENBHOCTH;

KOOD/JMHUPOBaTh M  BBINOJHATH pabOTy B  YCIOBHAX pPEaIbHOTO, BHUPTYaIbHOTO U
KOMOHWHHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIUICHUE TP PELICHUH )KU3HEHHBIX MTPo0IIeM;



2) bazoswle uccied08amenbeKue Oetcmeust:

BJaJCTh HAaBBIKAMH Yy4COHO-HMCCIICAOBATCILCKOM M TPOEKTHOM JEATCILHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpoodeM; CIoCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSATEIIEHOMY IIOUCKY METOIOB
pelIeHHsI MPAKTHYSCKHUX 3aj1a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOOB TIO3HAHUS;

UCIOJb30BaTh Ppa3jM4YHbIC BHIBI JEATCIBHOCTH I10 IOJYYCHHIO HOBOIO 3HAHHUSA, €ro
HHTEPIpETAIHNH, PEOOPa30BaHUIO M IPUMEHEHHIO B YU€OHBIX CHUTYAIMSIX, B TOM YHCJIE MPH
CO3JIaHMH Y4COHBIX M COIMATIbHBIX IIPOCKTOB;

bopMHpOBAaTh HAYYHBIM THII MBIIUICHHS, BJIaACTh HAYYHOM TEPMHUHOJIOTHEH, KIIIOUYCBBIMHU
MOHATHSAMH M METOAAMU;

CTaBuUTh W (GOPMYIHPOBAaTH COOCTBEHHBIE 3agaud B 00Pa30BaTCIbHONW JCATEIBHOCTH U
KM3HCHHBIX CHTYaIUsX;

BBISIBIIATH MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJM3UpOBaTh 3a]ady, BBIIBUIATh THIIOTE3Y €&
pellicHHsI, HAXOIWTh apryMEHThl JUIS J0Ka3aTeIbCTBA CBOMX YTBEP)KICHHM, 3a/1aBaTh
apaMeTpbl U KPUTEPUHN PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBATh MOJIYYCHHBIC B XOJ€ PCIICHHUS 3a1a4d Pe3yJIbTaThl, KPDUTHYECKH OICHUBATH HX
JOCTOBEPHOCTb, IIPOTHO3UPOBATH U3MCHEHHE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

J1aBaTh OILICHKY HOBBIM CHTYAaIlUsM, OIICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh IIC/ICHANPABICHHBI IMOMCK TIEPEHOCAa CPEACTB M CIIOCOOOB JICHCTBHS B
poecCHOHABHYIO CPeNy;

YMETh NIEPEHOCUTh 3HAHUS B TIO3HABATEIILHYIO U MIPAKTUYCCKYIO 00JIACTH KU3HEICATEIIbHOCTH;

yMETh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS M3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 001aCTeiH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC MJICH, MIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIC MTOAXO0/IbI U PELICHHUS; CTABUTD MTPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAOIINE aIbTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) deticmesusi no pabome ¢ ungopmayueti:

OPHEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHUKAX MHPOPMAIMH (TEKCTE y4eOHOrO MOCOOMs, HAydHO-
MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOIOTHYECKUX CIOBapsIX M CIIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oazax
NIaHHBIX, B MHTepHeTe), aHATM3UpOBaTh HMH(MOPMAIIUIO PpA3TUYHBIX BHIOB H  (hopm
[IPECTABICHUS, KPUTUICCKH OLICHUBATh €€ I0CTOBEPHOCTh M HEIPOTUBOPEYHBOCTD;

bopMyIHpOBaTh 3alpoChl W TPUMEHSTH pa3jiMYHblEe METOJAbI TMPH TIOUCKE U OTOOpe
Ouosiornyeckoit nHpopMaIu, HEOOXOIUMOH JIJIsl BBITIOJTHEHUS YUeOHBIX 33/1a4;

npuoOOpeTaTh  OMBIT  KCIOJIb30BaHMUS ~ WH(GOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX — TEXHOJIOTHH,
COBEPIIECHCTBOBATh KYJIBTYPY aKTUBHOTO UCIIOIB30BAHUS PA3IMUHBIX IOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITEIILHO BEIOMPATh ONTUMANIbHYIO (DOPMY Mpe/icTaBICHUS] OMOJIOTUYECKON HH(DOpMAITH
(cxembl, rpaduKH, TUarpaMMbl, TaOJIHIIbI, PUCYHKH U JIP.);

UCIIOJIb30BATh HAYYHBIH SI3bIK B KAYECTBE CPEJICTBA MPHU pabOTe ¢ OMOIOTHYECKOM HH(pOpMAIIHEH:
NPUMEHATh XMMHUYECKHe, (PU3UYECKHe W MaTeMaTHYCCKHE 3HAKW M CHUMBOJIBI, (HOPMYIIBI,
a00peBUaTypy, HOMEHKIIATYpy, HCIIOJIb30BaTh W MPEeoOpPa3OBhIBATh 3HAKOBO-CHMBOJINYCCKHE
CpEIICTBA HATJISHOCTH;

BJIaJICTh HaBBIKAMH PACIIO3HABAHUS W 3alIUThI MH(OpMAIHK, HHPOPMAIIMOHHON 0E€30MaCHOCTH
JMYHOCTH.

OBJ'IaI[eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATUBHBIMU HeﬁCTBHﬂMHZ

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHUKAIIMA BO BCEX cdepax KM3HU; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHMAIOTEe WM
JIHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOM TeMbl (yMEHHE 3aJaBaTh BOIIPOCHI, BBICKa3bIBAaTh
CY)KIICHHS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS Tpe/aiaraeMoil 3ajadd, YYUTHIBATH HMHTEPECHI M
COTJIaCOBAHHOCTH MO3HIIUH APYIHX YYACTHUKOB AHMAJIOTA WIIH JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPECTBA OOIICHHUS, MOHMMATh 3HAYCHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(MIMKTHBIX CHTYAIMii; YMETh CMATYaTh KOH(IMKTHI U BECTH
IEPETOBOPBI;



BIIQJIETh PA3NIUYHBIMU CIIOCOOaMH OOIICHUS U B3aMMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS PYTHX
JOJeH, MPOSBIATH YBaXXUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOECEOHHKY M B KOPPEKTHOU Qopme
(bopMyIUpOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOK TOUKY 3PEHUS C UCIIOIb30BAHUEM A3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmuasn 0esmenbHOCHb:

[IOHMMAaTbh U UCIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAHHON U MHIUBUYaJIbHON pabOThI IPU PEIIEHUN
Ouosorn4yeckoil mpoGieMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOJUMOCTHh NMPUMEHEHHs TPYMHIIOBBIX (opM
B3aUMOJICHCTBUS IIPU PELICHNN Y4eOHOM 3a1auH;

BbIOMpPAaTh TEMAaTUKy M METOAbl COBMECTHBIX ACHCTBUH € ydu€TOM OOIIMX HMHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEH KaXK0I0 4iIeHa KOJUIEKTHUBA;

IIPUHUMATH LIEJIM COBMECTHOM JESTEIbHOCTH, OPTraHU30BbIBATE U KOOPJMHUPOBAThH JEHCTBUS 110
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATh IUIAH JACUCTBUM, pACIPENENTh POJIU C Y4ETOM MHEHHU
YYaCTHHUKOB, 00CYKJIaTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OLIEHMBATh KayeCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJIOTr0 y4yaCTHMKA KOMaHJbl B OOIIMH pe3ynapTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

[pe/ularaTb HOBBIE IPOEKThI, OLIEHWBAaTh MJEH C IMO3UIMHU HOBHU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAUUMOCTH;

OCYILIECTBIIATh MO3UTUBHOE CTPAaTErMYECKOE IOBEIECHUE B PA3JIMYHBIX CUTYalUsAX, IPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITH MHUITUATUBHBIM.

OBHaI[CHI/Ie YHUBCPCAJIbHBIMU PEr'YJIIITUBHBIMU I[GI\/JICTBI/DIMI/I:

1) camoopeanuszayus:

UCIIOJIb30BAaTh OMOJIOTMYECKHIE 3HAHUS IS BBISIBICHUS MPOOJIEM U UX PEHICHUS B )KU3HEHHBIX U
Y4eOHBIX CUTYalHsX;

BBIOMPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHUH IIETICBBIE W CMBICIOBBIE YCTAaHOBKH B CBOUX
JNEUCTBUAX M MOCTYNKaxX MO OTHOLIEHUIO K JKUBOW MPUPOJAE, CBOEMY 3JI0POBBIO U 310POBBIO
OKpPY>KarOIIMX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYIIECTBIIATH O3HABATENbHYIO JI€ATENbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBbI, CTABUTH
u (opmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladd B 00pa30BATENbHOM AEATENbHOCTH MU KU3HEHHBIX
CUTYaLUSIX;

CaMOCTOSITEJIPHO COCTaBJIATh IJIaH peIIeHUs] MpoOJeMbl ¢ Y4ETOM MMEIOIIMXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUH;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYaLlUsIM;

paciupsaTh paMKH y4eOHOTO MPEeAMETa Ha OCHOBE JTMUHBIX MPEANOYTEHHIA;

JienaTh OCO3HAaHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIlICHUE;

OLIEHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO HIMPOKOH 3PYAMLIMU B pa3HBIX 00JACTIX
3HAHUU, TOCTOSIHHO TIOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBIN U KYIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) camokonmponw.

JaBaTh OICHKY HOBBIM CHTYallHsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JICSTEIBHOCTh, OLICHUBATh
COOTBETCTBUE PE3yJIbTATOB LEIISIM;

BJIaJICTh HABBIKAMH MO3HABATEIbHON pedICKCHH KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMbBIX JCHCTBHU H
MBICIUTEIBHBIX TPOIIECCOB, UX PE3YJIBTATOB U OCHOBAHUIT; UCIIOIB30BATh MPHEMBI pedICKCHH
ISl OLICHKH CUTYAIlUH, BRIOOPA BEPHOTO PEIICHUS;

yMETh OIICHHBATh PUCKH M CBOCBPEMEHHO MPHHUMATH PEIICHHUS [0 MX CHUKCHHIO;

NPUHAMATH MOTHBBI M QPTyMEHTBI IPYTHX [IPU aHATIHM3€ PE3YIbTaTOB JCITEILHOCTH;

3) npunsamue cebs u Opyeux:
MPUHUMATD ce0s1, TOHMMAsi CBOM HEJIOCTATKU U JIOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTHUBBI U apTyMEHTHI IPYTUX [IPU aHAJIM3€ PE3YJIbTATOB JIEATEIbHOCTH;
IIPU3HABATh CBOE MPaBO U MPaBO JPYTUX Ha OIIMOKHY;
pa3BUBATh CIIOCOOHOCTH IOHUMATh MHP C MTO3UIMHU IPYTOTO YeTIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crienuduyueckue s yueOHoro npeamera «buosiorus» HaydHbIC 3HAHUS, YMCHHS H
CrocoObl JEHCTBUH IO OCBOEHHUIO, HHTEpIpETallMd U IpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BUABI
JESATEIbHOCTH TI0 TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS M NMPUMEHEHHIO 3HAHMW B Pa3IMYHBIX YUEOHBIX
CUTYallUsAX, a TAK)KE B PEAJIbHBIX KM3HEHHBIX CUTYallUsAX, CBA3aHHBIX ¢ Ouosorueil. B mporpamme
MPEIMETHBIEC PE3YNIbTaThl IPEACTABICHBI 110 FoaM 00ydeHUsI.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3yIbTaThl OCBOSHUS Y4eOHOT0 npeaMeTa «buonorus» T0KHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHUpPOBaHHOCTh 3HAHHK O MECT€ W POJIM OHOJOTMH B CHUCTEME HAyYHOrO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBCHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpa H
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; O BKIIAJIE POCCUNCKHUX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosnoruu; (pyHKIMOHAIBHONH T'PaMOTHOCTH 4YeJIOBEKAa IS PEIICHUS >KU3HCHHBIX 3a7ad; 6
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U PeLileHUuY NPodIeM payuoHaIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O BKIAOE
POCCUTICKUX U 3aPVOEHCHBIX YUEHBIX 8 pa3sumue OU0I02UlU,

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COACPIKaHUE OMOJIOTMYECKMX TEPMHUHOB M MOHSTHH: KH3Hb, KJICTKA,
OpraHu3M; MeTadoau3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBpallleHNe SHEPTUN ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJsaius),
YPOBHEBas  OpPraHW3allUsl  JKUBBIX  CHCTEM,  CaMOBOCIPOM3BEICHUE  (PENpOIyKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, HM3MCHUMBOCTH, POCT W PA3BHUTUE; GIAOCHUE CUCEMOU OUOI02UYECKUX
SHAHUL, Komopas_ekiiouaem. oOuonocuyeckue meopuu (xnemoyunas_meopus 1. Illsanna, M.
Hnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacaieocmseennocmu 1. Mopeana),; vuenus (H. U.
Basunosa — o yenmpax mno2000paszus u_npoucxoncoeHus. KyJibmypPHbIX DACMEHUll); 30KOHbI
(eOun00OpaA3UsL NOMOMKOE NEPE020 NOKOACHUS, PACUENICeHUS, YUCTOMbL 2aMen, He3A6UCUMO20
nHacneoosanus 1. Menoens,; 2omono2uyeckux psoos 6 Hacaeocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunwi (xomniemenmapuocmiu),

OTIPEICIISATH TPAHMIIBI UX IPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

3) yMeHue BiIaeTh METOAaMH HAyYHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJFOICHUE M OTIMCAHHME KMBBIX
CHCTEM, TPOLIECCOB M SIBJICHHI, OpraHM3alus U MPOBeIeHHUE OHOJIOTHYECKOrO HKCIIEPHUMEHTA,
BBIBIDKCHUE THUITOTE3bl, BBISBICHHE 3aBHUCHMOCTH MEXKIY HCCICAYeMBIMH BEIMIMHAMH,
00BsICHEHHE TIOTYYEHHBIX PE3YyIbTATOB, UCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX TTOHATUH, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMEHUe 0eiamov _6bl800bl HA OCHOBAHUU NOJVYCHHbIX DPe3VIbmamos; 61A0eHUe O0CHOBHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCHOJIb3VeMbIX 6 OUOJIO2UYECKUX UCCICO08AHUIX _HCUBBIX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabooeHue, IKCHEPUMEHN),

4) yMeHHWe BBIJCTATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKM BHPYCOB, KICTOK MPOKAPHUOT U IYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHW3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MIpPEeBpAIeHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (DOTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO M HHEPreTHUYECKOro OOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHUTO03a, MEH03a, OIUIOJOTBOPCHHUS, PAa3MHOKCHHUS, WHIUBUAYATBHOTO Pa3BHTHS
opranusma (OHTOTEHE3); a8mMompo@dHO20 U 2emepompodHo20 munog numanus, gomocurnmesa,
2amemozenesd, dmMopuo2enesd, NnocmiIMOPUOHAILHO20 _PA36UMUS, 83AUMOOCUCEUs _2€HO8,
2emepo3uca; UCKYCCMEEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumMoceizu_MmexHcoy Op2aHoudaMu KIemKu U _ux QVHKYuImu,
CmMpoeHuem Ki1emoK PAa3HblX MKAHel U UX QYHKUUIMU, MeHCOY OP2aAHAMU U CUCEMAMU OP2AHO8
V_DACMEHUll, HCUBOMHBIX U _YeNl0B8eKA U UX (DYHKUUAMU, MENCOY CUCIEMAMU OP2AHO8 U UX
yurkyusMU, MeHcoy dmanamu_0OMeHa 8ewecms, dSmanamu_KiemouyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbLLX
UUKIIO8 OP2AHUIMO8, DMANAMU IMOPUOHANILHO20 PA3EUMUS,; 2eHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




denomunom u hakmopamu cpedvl 0OUMaHus;

6) ymeHue eviasnAmMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCIEM, 68 MOM YUCIe DACMEHUl,
JHCUBOMHBIX U YENI08EKA,

7) yMmeHue ucnonb308amv coomsemcmsyowue apeyMeHmbl, OUOI02UHECKVI0 MEePMUHOLOSUIO
U CUMBONIUKY OJIsl 00KA3AMeNbCMBa POOCMBA OP2AHUZMO8 PA3HBIX CUCMEMAMUYECKUX 2PYIN,

8) yMeHHe NPUMEHATh MOJIy4YEHHbIE 3HAHUA Ul OOBSACHEHHS OMOJIOTMYECKHX HPOLECCOB U
SIBJICHUM, JJIS1 IPUHATHS MPAKTUYECKUX PEIICHUH B MOBCEIHEBHON KU3HU C LIEIbI0 00eCTIeYeHUs
0€30IIaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbsi U 3[0POBbS OKPYKAIOLIMX JIIOJEH, COOMI0eHUs] HOPM
IpPaMOTHOTO TIOBEJICHUS] B OKpYXKAIOMIeH MPHUPOJHON Cpefe; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH
UCIOJIb30BAaHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHON OMOIIOTMM M OMOTEXHOJIOTHH sl palMOHAJIBHOTO
MIPUPOIOTIONB30BAHMS,

9) yMmeHHWe pemiath OJJEMEHTapHbIC TI'CHETHYECKHE 3aJadyd Ha MOHO- W JUTHOPUIHOE
CKpEUIMBaHUE, CIETUICHHOE HACIIEIOBAaHUE; COCTABIATH CXEMbl MOHOTHOPHUIHOTO CKPEIIUBAHMS
IUI TpeAcKa3aHMus Haclel0BaHMs MPU3HAKOB y OPraHU3MOB; VMeHUe peuiams O0uonio2uyeckue
3a0ayu; BbIAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CBA3U _MeHCOY UCCIe0VeMbIMU _OUOI0SUYEeCKUMU
npoyeccamu u AGNeHUAMU, 0elamb 8b1800blL U NPO2HO3bl HA OCHOBAHUU NOTYYEHHBIX Pe3VIbMANmo8;

10) yMeHue BBINOJHSATH JTA0OPATOPHBIC M MpPaKTHYECKHE pabOThl, COOJIOAATh MpaBUIIa MPH
paboTte ¢ yueOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

11) yMeHMEe KpUTHYECKH OLICHHBATh M WHTEPIPETUPOBATH MH()OPMALUIO OUOJIOTHYECKOTO
COJIep>KaHus, BKIIFOYAOIIYIO IICEBIOHAYYHbIE 3HAHUSI U3 pa3IMyHbIX HCTOYHUKOB (CMU, Hay4HO-
MOMYJISIPHBIE MaTepHajbl); ATHYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBAaHUNH B OWOJIOTHH,
MeauLuHe,  OUMOTEXHOJIOTUH;  VMEHUe __ 8blOsucamb __ 2Uunomesbvl, nposepame ____ux
IKCNEPUMEHMANbHBIMU __CPEOCMEaMu, _(DOPMYIUPYA _ Yelb _UCCNe008AHUs, AHATUSUPOBATND
NOJYYEeHHbLe Pe3YIbmambl U 0elamy 8bl800bl;

12) ymeHue co3gaBaTh COOCTBEHHBIC NHCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHUs, 00001mas
Ouosiornyeckyro HMHGOpPMAlMIO U3 HECKOJbKHUX HMCTOYHUKOB, TIPaMOTHO HCIOJb30BaTh
MOHATUMHBIN annapaTr OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yuebOHO-ucciedosamenbckol pabome no _O6uoniouu, 3K0I0SUUU
MeOuyuHe, NPosooUMOlU HA 0a3e WKOIbHLIX HAVYHBIX 0Ouecms, 1 nyoiuyHo npeocmasisams
NOJIVYEHHbLE Pe3VIbMAMbL HA V4EeHUYECKUX KOHDepenyusx;

14) ymenue oyenusamv smuieckue acnekmovl COBPEMEHHbLX UCCIe)08aHUL 8 0Dacmu buoI02UU
U MeOUYUHbl _(KIOHUPOSAHUEe, UCKYCCMBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEeHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOB);

15)  ymenue  ocywecmsnimo  0co3sHaHmblll _ 6b100p  OyOvuiel  npopeccuoHaibHou
desmenvHocmu_6_obaacmu_Ouoi02uu, MeOuyUuHbl, OUOMEXHON02UU, 6eMEPUHAPUU, CEbCKO20
XO3UCMEA, NUWEBOL NPOMBIUACHHOCMU, VaIYOIsamb NO3HABAMEIbHbII UHMEPeC, HANPAS/IeHHbLL
HQ__OCO3HAHHBIL _6blO0p _coomeemcmeyouiel npogdeccuu 1 npoooadceHue Ouoi02udeckKo20
00pA3068AHUS 8 VUPEHCOCHUSX CPEOHe20 NPODeCcCUOHAIbHO20 U 8bICUIC20 00PA306AHUS.

11 xkaacc

[IpeameTHBIC pe3yabTaThl OCBOCHHS YIEOHOTO MpeaMeTa «bromorus» MoKHBI OTpaKaTh:

1) copMHpPOBaHHOCTh 3HAHHK O MECT€ M POJU OHWOJIOTUM B CHUCTEME HAYyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HAyK, B (POPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MUpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJle POCCHUICKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIXK-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Oounosorun; PyHKIIMOHATHHOU IPAMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJIEPYKAHHE OMOJIOTMYECKMX TEPMHUHOB W TIOHATHIA: BH[, MOMYJISINS,
reHO(OHI, IBOIOIHUSA, IBKYIINUE CHITBI ((PAKTOPHI) IBOIIOIMN, TPUCTIOCOOJICHHOCTh OPTAaHU3MOB,
BUI000pa30BaHUe, YIKOIOTHUECKUE (PAKTOPBI, IKOCUCTEMA, TPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PeyLICHTHI,
LTI TATAHUSI, SKOJIOTUUYECKAast MUpaMuia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3) BIaAcHUEC CHUCTEMON OWOJOTMYCCKUX 3HAHUN, KOTOpas BKIKOYACT: OCHOBOMOJATAIOIIHE
OMOJIOTHYECKNE TEPMUHBI W TOHATHS (OKM3HBL, KJIETK4, OPraHM3M, MeTa0oJM3M, TIOMEOCTas,
CaMOPETYIISAIUsS, CaMOBOCIPOU3BEICHHE, HACICACTBEHHOCTh, M3MEHUYMBOCTh, POCT M PAa3BUTHE);
ouogornyeckne Teopuu (knerounas Teopus T. IlIsanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XpoMocoMHasi Teopus HacaeacTBeHHOCTH T. Moprana); yuenus (H. V. BaBuinoBa — o 1ieHTpax
MHOT000pa3usi M MPOUCXOKIACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHUI); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3usl MOTOMKOB
IIEPBOrO TMOKOJICHUS, PAacUIeIVIEHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOTo HaciefoBanus ['. Menpens:;
TOMOJIOTHUYECKHUX PSIIOB B HAcJIeacTBeHHOHW wus3MmeHumBoctd H.M. BaswioBa); HOPUHIIMOEI
(KOMILIEMEHTapHOCTH);

4) ymeHue uziarath OMOJIOrHYecKue Teopuu (3BoNoLMoHHas Teopust Y. [lapBrHa, CHHTETHYECKAs
TEOpHs IBOJIIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apopiiieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIaBHBIX HampaBieHuid u mytedd sBomrormu A. H. CeseproBa, yuenus o Ouocdepe B. .
Bepnazckoro), onpenensiTe TpaHULbl UX TPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHue BJIaZIeTh METOIaMU HAYYHOTO [MO3HAHMS B OMOJIOTHUH: HAOJIIOICHUE U OMIMCAHUE KHUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB U SIBICHUN; OpraHM3alus U MpPOBEACHHE OHOJIOTMYECKOr0 3KCIEPHUMEHTA,
BBIJIBUKCHUE TUIIOTE3bI; BHISIBJICHUE 3aBUCUMOCTH MEX/Ty HCCIIETyEMbIMU BETUUNHAMHE, 00bCHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX IMOHSATHI, TEOPUI U 3aKOHOB; YMEHHE JIEIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH IIOJyYEHHBIX PE3YyJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIJICIATH CYIICCTBEHHBIC MPU3HAKU CTPOCHUS OHOJIOTHUECKHX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISILIUM, MPOIYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAyLIEHTOB, OMOr€0IIEHO30B U IKOCHCTEM; OCOOEHHOCTH
IIPOLIECCOB:  HACJEACTBEHHOM HW3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOI'O OTOOpa, BHUJ000pa30BaHUI,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, NEHCTBHUS SKOJIOTHYECKUX (AKTOPOB HA OPraHU3MBI, MEpPeHoca
BELIECTB M IIOTOKA SHEPrMU B JKOCUCTEMAaX, aHTPONOTE€HHBIX M3MEHEHUH B SKOCUCTEMAax CBOEH
MECTHOCTH, KpyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOr€OXMMHUYECKUX LIUKIOB B Ouocdepe; yMEeHHE BBLICIAThH
CYUICCTBEHHbIE MPU3HAKHU: BHUPYCOB, KJIETOK NPOKAPUOT M JYKAPUOT; OJHOKJIETOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHcie OaKTepuid, TpHO0OB, PACTEHUA, >)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;
CTPOEHMSI OpraHOB W CHCTEM OpraHOB pAcTeHWMH, >KMBOTHBIX, YEJIOBEKa; IPOIECCOB
KU3HECATSILHOCTH, MNPOTEKAIOUIMX B OpPraHM3Max pPAacTeHUH, JKUBOTHBIX W 4YeJOBEKa;
OMOJIOTHYECKHX IMPOIECCOB: OOMEHa BEIIECTB (METa0OoIM3M), MPEBPALICHNS YHEPTUU, OpOKEHUs,
aBTOTPO(HOI0 U reTepoTPOdHOro TUMOB NUTaHMs, HOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Mel03a,
raMeToreHesa, SMOpHUOTeHe3a, MOCTIMOPHOHAILHOTO Pa3BUTHS, PA3MHOXKEHHUS, WHINBH/IYaTbHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aMMOICHCTBUS T€HOB, TeTePO3rca; UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa;

7) yMeHHE NPHUMEHSTH IOJYYCHHBIC 3HAHUS ISl OOBSCHEHHsS OMOJIOTMYECKUX MPOILECCOB H
SBJICHUM, Ul NMPUHATUS MPAKTUYECKUX PELICHUH B MOBCEJIHEBHOW JKU3HU C IENbI0 0OecredeHust
0€30MacCHOCTH CBOETO 3[I0POBBS U 37J0POBbSI OKPYXKAIOIIUX JIt0JIeH, COOIIOAEHHS] HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJCHUSI B OKpYXarollled NPUPOAHOM cpele; NMOHMMaHHEe HEOOXOIUMOCTH HCHOJIb30BAHUS
JOCTUKEHUIM COBPEMEHHOM OMOJIOrUHU ISl paliiOHAIbHOTO IPUPO/IONOIb30BAHUS;

8) yMeHHWe YCTaHABIWBATh B3aMMOCBA3M MEXIY OPTraHOWIAMM KJIETKH M WX (QYHKIHMSIMH,
CTPOCHHEM KJIETOK Ppa3HbIX TKaHEW M MX (YHKIMAMH; MEXJy OpraHaMy U CUCTEMaMH OpraHoB
Y PacTEeHUH, )KUBOTHBIX U YeJIOBEKA M X (QYHKIIMSIMH; MEXJIY CHCTEMaMH OPraHOB ¥ MX (YHKIIMSIMHU,
MEX/1y dTarnaMy 0OMEHa BEIEeCTB; dTanaMH KJIETOYHOrO MKJIA U )KU3HEHHBIX UKJIOB OPraHU3MOB;
JTanaMy SMOPUOHATIBHOTO PA3BUTHUS; TEHOTUNOM UM (peHOTUNOM, (DEHOTUNOM U (haKTOpaMu cpejibl
oOuTaHus;

9) yMeHWe BBISBISATH OTIMYUTEIbHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIC PACTCHHUH,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa;

10) yMeHHWe MCTONB30BaTh COOTBETCTBYIOIINE APTYMEHThI, OUOJOTHYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO
Y CUMBOJIMKY JIJIs TOKA3aTeJIbCTBA POACTBA OPraHU3MOB PA3HBIX CUCTEMATUYECKUX TPVYIIM;

11) ymeHue pemiaTh OMOJOTHYECKUE 33]a4YM; BBISBIATh NMPHUYUHHO-CICJICTBEHHBIC CBI3U MEXIY
UCCIIelyeMbIMU _OMOJIOTUYECKUMH _TIPOLIeCCAMU U SIBJICHUSMH; JEJaTh BBIBOJBI W IPOTHO3BI
Ha OCHOBaHUU MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JEMEHTAPHbIC OHMOJIOTHYECKHE 3a7a4dd, COCTABISTH CXEMBI MMEpeHoca
BELIECTB U SHEPTUU B dKOcHcTeMax (L[eMH MUTaHUs);

13) yMeH#He BBITIONHATH JTa00PATOPHBIC U MPaKTHYECKUEe paboThl, COONIOATh MPaBUia MPU paboTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpPHBIM 000PYI0OBaHUEM;

14) ymeHHe KPUTHUYECKH OIICHUBATh M HWHTEPIPETHPOBATh HHPOPMAIMIO OHUOJOTHYECKOTO
CoJIepKaHusl, BKIIIOYAIOUIYIO TICEB/IOHAYYHbIE 3HAHUS U3 PAa3IW4YHbIX McTOYHMKOB (CMMU, HaydHO-
MOMYJISIPHBIE MaTepHallbl); paCCMaTpPUBATh INI00ATbHbIE HKOJIOTHYECKHE MTPOOIEeMbl COBPEMEHHOCTH,
(GbopMHPOBATH MO OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIIHUIO;

15) ymMeHue co3aaBaTh COOCTBEHHBIC TWHCBMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHUs, 00001Ias
OMO0JIOTNYECKYI0 MH(OPMAINIO M3 HECKOJIBKUX UCTOYHHKOB, TPAMOTHO MCIIOJIB30BATh MOHATUHHBIN




amnmapaT OHoJIoTHH;

16) yMeHHe BBUIBHIaTh TUIOTE3bI, IMPOBEPITH HMX DIKCICPUMEHTAIBHBIMU _CPEICTBAMH,
bopMyIIHpPYS 11eIb HCCASAOBAHNUS, aHATM3UPOBATH ITOJTYYCHHBIC PE3YIbTAThI M JICJIATh BBIBOJIBI;

17) yMmeHme ydacTBOBaTh B YYEOHO-HCCIEAOBATEILCKONH paboTe 10 OWOJIOIMH, 3SKOJIOIHHU
U_MEIWIMHE, MMPOBOIUMON Ha 0a3e INKOJbHBIX HAYYHBIX OOIMICCTB, W IYOJWYHO IPEICTABIATH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThI HA YYCHUYCCKHX KOH(MEPEHIUSIX

18) ymeHuHe OlleHMBATh ATHYCCKHE ACIEKThl COBPEMEHHBIX KCCJICIOBAHUN B 00JACTH OHOIOTUU
Y MEJMITMHBI (KIOHUPOBAHKE, HCKYCCTBEHHOE OILIOAOTBOPECHHE, HAIIPABJICHHOE H3MEHEHHE TeHOMA
U CO3/ITaHKME TPAHCTECHHBIX OPTaHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATH OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyayinel npodeccroHaIbHON JAeSTeabHOCTH
B 001acTH OHWOJOTHMH, MEIUIUHBI, OWOTEXHOJOIWHU, BETCPUHAPUH, CEIbCKOTO XO3SIMCTBA,
IUIICBOW  MPOMBIIUICHHOCTH,  YIVIYOJISATh  [MO3HABATEIbHBIM MHTEPEC, HAMpaBICHHBIA _Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIONICH MpOQeccHr ¥ TPOJOHKCHHE  OUOJIOTUYECKOTO
00pa3oBaHKs B YIPSHKICHHUIX CPETHEr0 MPOhHECCHOHATBHOIO U BBICIIIEIO 00Pa30BaHMSL.
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COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI'USI»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0aeHHbli ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Henel10, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE
BpeMsi

10 knacc. 102 4y, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. BuoJiorusi kKak HayKa

buonorus kak Hayka. CBsA3b OHOJOTHUM C OOIIECTBEHHBIMHU,
TEXHUYECKUMHU U JIPYTUMH  €CTECTBEHHBIMU  HayKaMH,
¢bunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON U mpaBoMm. Ponbs Ouonoruu B
(hopMHUpPOBaHUH COBPEMEHHOM HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTMYECKUX HaYK.

Metoapl  TO3HaHUS  KMBOM  Hpupoasl  (HaOmoJeHHe,
SKCHEpUMEHT,  ONHUCAHHWE,  M3MEpeHHe,  KJIacCH(pHKaIMs,
MOJIETTUPOBaHUE, CTATUCTHUECKAst 00pabOTKa JTaHHBIX).

JdemoncTpanmuu:

Ilopmpemwvr: Y. [lapBuH,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnuysl u cxemul: «MeTOIbI TO3HAHUS KUBOU IPUPOABIY.

JlabopaTopHble 1 IpaKkTHYeCKue padoThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «/crionb30BaHNUE Pa3TUIHBIX
METOOB IIPU U3YYEHUU OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kombnos,

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

CoBpeMeHHast Ouonorus — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus _6uonozuu. buonorndeckue HayKd M HU3ydaeMble UMH MPOOIEMBI.
DyHoamenmanvHovle, HNPUKIAOHbIE U _HOUCKOBble HAYYHble UCCIe008AHUAE
ouonocuu.

3naueHue Ouonoruu B POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTUHBl MUpa. [Ipogeccuu, ceazanmvie ¢ Ouonocuei. 3nayeHue OUOLOSUUS
NPAKMUYECKOU _0essmelbHOCIU _4ell08eKd. MeOUYUHe, CelbCKOM _XO035lcmee,
NPOMbBLULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JleMoHCTpauuu

Iloprpeter: Apuctorens, Teodpacrt, K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnaackuit, . I1. [1asnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodeer-Pecorcknii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuxk, /I. K. benses.

Tabnunel U cxembl: «CBsi3b OMONOTHUU C JAPYTUMHU HaykaMuy, «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK).

Tema 2. JKuBble CHCTEMBI U UX OPraHU3aANMS

XKusble cucrembl (OMOCHCTEMBI) KaK  TpeIMeT HU3y4YeHUs
Oouonornu. OTiMYME KUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHHYeCKOU

Tema 2. JKuBble cucTeMbI U UX H3yYeHHE

JKuiBble cucTembl Kak npeaMeT u3ydeHus 6nonaoruu. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XMMHUYECKOIO COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEIOCTHOCTb, CJIOXKHOCTH
U yIOPSJOYEHHOCTh CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, camMOOpraHu3anus,




MIPUPOBI.
CgoiicTBa OWocucTeM HW HUX  pa3HOOOpasue. YPOBHU
OpraHmszaluu  OuOCHCTEM: MOJIEKYJISIDHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISIIUOHHO-BUI0BO,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTHYECKUI ), OMOC(hEPHBIH.
JdemoncTpanmu:

Tabauysl u cxemovl: «OCHOBHBIE IPU3HAKU JKU3HWY», «YPOBHU
OpTaHU3aIIH KUBOK TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: monenb monekybl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTh, U3MEHUYUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHU OpraHu3aluu KUBBIX CHUCTEM: MOJEKYJSPHBIA, KIETOYHBIMH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIM, MONYJISIUOHHO-BUA0BOI, 9KOCUCTEMHBIH
(buoreoneHoTuueckuii), OmocdepHsiid. [Iporeccrel, MPOUCXOIANIME B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC NMPHU3HAKH KUBOTO. JKWU3HB Kak (opma CyIIECTBOBAHUS
Matepud. Hayku, wu3yuaromue >KHBbIE CHUCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3aIiu.

Uzyuenue oscugvix cucmem. Memodwl 6uonoeuveckou nayku. Habarodenue,
usmMepenue, dKCnepuMenm, cucmemamusayus, memaauanus. Ilonamue o
3a8ucuMou U He3asucumou _nepemennou. llnanuposanue sKcnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka cunomes. Hynegas cunomesa. Ilonamue 6bl00pku u eé
docmoseprocmyb. Pazbpoc 6 buonocuueckux dannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
HOJYYEHHbIX pe3yibmamos. IIputunbl ucKadicenus pe3yibmanmos dKCnepumMenmd.
llonamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunel u cxembl: «OCHOBHBIE TpPHU3HAKU >KU3HH», «buomorndyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa >XMBOW MaTepun», «YPOBHU OpraHU3AlMU KUBOU
npupoas», «CTpOoeHHE MKUBOTHOM KIETKW», «TKaHM >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOTO opranusMay, «buoreorenosy», «buocdepay, «MeToasl
W3Y4YEHUS KUBOU IPUPOIBD.

OOopyzoBanue: J1abopaTopHOE 00OPYIOBAHKE JIJIsl TPOBEACHUS HAOIIOACHUH,
WU3MEPEHHM, JKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble M IpaKTHYeCKHe padoThI

[IpakTuueckasapaborTa «cnonp3oBaHne pa3IHUHBIX METOIOB MPHU
W3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMn4ecKkuii cOCTaB M CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KJIETKU. XUMHYECKHUE IIEMEHThI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHI. BoJ1a 1 MUHEpaJIbHBIE BEIIECTBA.

OyHKIMU BOJABl M MHUHEPAIBHBIX BEIIECTB B  KIIETKE.
[Tonnepsxanue ocMOTHYECKOTO OaaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHe OEIKOB. AMHHOKHCIOTBHI —
MOHOMepHI OenkoB. HezameHnMble 1 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIM COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPBI OCIKOBOMA

Bbuosorus Kjierku
KneTtka — cTpykTypHO-(GyHKIIMOHATBHAS €IUHUIIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpoimust kiemku. Pabomwt P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. [lInetiden, P. Bupxog). OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS] COBPEMEHHOM
KJIIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou  u  KIemouyHOU _ OUuoNo2Ul.  MUKPOCKONUSL,
xpomamozpagus, anekmpogopes, Memoo MEUEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpu@yauposanue, Kyaibmusuposanue Kiemok. Uzyuenue
duxcuposannvix xnemox. Inexkmponnas muxkpockonus. Kongokanvuas




MOJIEKYJIbl (II€pBUYHAs, BTOPUYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTUYHAs
CTpyKTypa). XHUMHUYECKHE CBoiicTBa OenkoB. buonornueckue
dbyHKIIMH OCTTKOB.

®epMeHTI — Oumonormdeckue Karanu3aTopbel. CTpoeHHe
(depMeHTa: AaKTHBHBIA IIGHTP, CyOCTpaTHas CHenU(UIHOCTb.
Kodepmentsl.  Buramunsl.  Otinmuust ~ QepMEeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJIn3aTOpPOB.

VYrieBoasl: MOHOCaxapu bl (TJI0K03a, pru003a 1 Ae30KCHUpru003a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIaKTO3a) M IOJHMcaxapuabl (Kpaxmal,
IJIMKOT€H, 11eJUT10103a). brojornyeckue GyHKIMM yTiIeBOIOB.

Jlunuasl:  Tpurauuepuabl,  GocGoaMnuabl,  CTEPOMJBI.
I'uapodunsHo-THAPOGOOHBIE cBOMcTBA. bronornyeckuedyHkmm
munuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJIOB, O€IKOB M JIMIKAOB Kak
HMCTOYHUKOB YHEPIUHU.

Hyxneunoseie xucnorel: JIHK un PHK. Hykneornmaer —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KucaoT. Ctpoenue u pynkuun JTHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

(GyHKIHU.

[MuTonorus — Hayka o kinerke. Knerounast Teopuss — npumep
B3aUMOJEHCTBUS Uliel U (akTOB B HAYYHOM MO3HAHUHU. MeTo bl
U3YYEHHUs KIIETKH.

Knerka kak nenmoctHas xuBas cucrema. OOuue mNpuU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTasl HapyHas memOpana, mojekyinsl JJTHK kak
TeHEeTHUYECKUH arnmapar, CucTeMa CHHTe3a Oeska.

Tumel KJIETOK: JyKapHOTHYECKass U IPOKAPHOTHYECKAs.

OcoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKAPHUOTHYECKOM KieTkH. Knetounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE  HSYKAPHOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHOU U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepxXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KIETOK — KJIETOYHAs! CTEHKa,
IIIMKOKaNUKe, uxX QyHkiuu. ITnasmarudeckas memOpaHna, eé
coiictBa W ¢yHkiuu. llurommasma w €€  OpraHOWIBI.

OnxnomemOpannbie opranoubl kinetku: DIIC, anmapar [Nombmxu,

MUKpocKonus. Bumanvroe (npusicuznennoe) uzyuerue Kiemox.

JleMoHCTpauuu

Iloprperei: P. I'yk, A. JleBenryk, T. IBann, M. Illneiinen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Talnuubt 1 cxeMpl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID»,
«HMcTopust pa3BUTHS METOJI0OB MUKPOCKOITMI».

O0opyI0oBaHKe: CBETOBOM MHUKPOCKOIl, MUKpOIIpenapaThl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OAKTEPHAIBHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble 1 NpaKTUYeCKHe padoThI

[IpakTuueckaspaborTa «3ydeHne METONOB KICTOYHONH OMOJIOTHU
(xpomatorpadus, saextpodopes, mubdepeHIMaTbHOE UEeHTpU(yrupoBaHue,
[TLIP)».

XuMHu4yecKasi OpraHu3auus KJIeTKH
XUMHYECKU COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- M YJIIbTPaMUKPO3JIEMEHThI. Bosa
U €€ poJIb KaK pPacTBOPHUTEJS, PEareHTa, yuacTue B CTPYKTYPUPOBAaHUM KIIETKH,
TEIUIOpEryIslnui. MUHepalbHbIe BeIeCTBa KJIETKH, X OMOIOrHuecKas poJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Opranuyeckue BelecTBa KJIeTku. buonornueckue noaumepsl. bemnku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 6eKkoB. CTPYKTYphl OETKOBOW MOJIEKYJIbI.
[TepBuyHas cTpykTypa O6enKa, nenTuaHas cBsi3b. BropuuHas, TpeTuyHas,
yeTBepTUYHasl CTPYKTYphl. JleHarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Knaccuguxayus
benxos. buonornueckue GyHKIUN O€KOB. [Ipuonul.
VYraeBoasl. MoHOCaxapH/ibl, TMcaxapu/ibl, OJIUrocaxapubl U MoJucaxapuibl.
OO6muii I1aH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKUE CBOWCTBA YTIIIEBO/IOB.
buonornueckue GpyHKINHU yTII€BOJIOB.
Jlunuast. T'unpodunsHO-rHapodhoOHBIe cBoMicTBa. Knaccupukarus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, pochonunuiasl, BOCKH, cTeponabl. buonoruueckue GpyHKkIum
munuaoB. Obwue ceolicmea 6UoN02UYeCKUX MeMOPaH — meKy4ecmb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOTYNPOHUYACMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne HykIenHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruasl. [Ipunnun kommiemenTapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpaib. MecToOHaxX0XIeHUE ¥ OMOIOTUYECKUE (PYHKITHH
JHK. Bugst PHK. ®ynkiuu PHK B knerke.




nr30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHJIPUH,
mactuabl. [IpoucxoxkaeHue MHUTOXOHIAPUM W IUIacThA. Buabl
mnactua. HemeMOpaHHbIE OpraHOWABI KJICTKH: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA LEHTP, LUEHTPUOIHU, PECHUYKHU, KI'YTUKU. DYyHKIHHU
OpPraHouJIOB KJIETKU. BkiroueHus.

Anpo — perynsaTopHblii 1eHTp KkieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  0o0o0JiouKa, KapuoIUla3Ma, XPOMATHH,  SJIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHCcnoOpT BEIIECTB B KIJIETKE.

JdemoncTpanmu:

Iopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBanu, M. [llneitaen, P.
Bupxos, JIx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Jluacpammuer:  «PacnpeneneHue XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU TIpUpoje», «PacrpeneneHne XUuMAYECKUX AJIEMEHTOB B
KUBOU MIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemwr: «llepmoamueckas TabIUIAa XUMHYECKUX
AJIEMEHTOBY, «CTpOoeHHe MOJIEKYJIbl BOb», «bHOCHHTE3 OeIKay,
«CtpoeHue Mojekynbl Oenka», «CtpoeHue (epMeHTay,
«Hyxnennossie kucnotsl. IHK», «Ctpoenne monexkynsl ATD»,
«CTpoeHHE HYKapHOTUUYECKOU KIeTKn», «CTpoeHue >KUBOTHOM
KJIeTkn», «CTpoeHue pacTUTeNbHOM KIeTkn», «CTtpoeHue
MPOKAPUOTUUECKOW  KJIETKn», «CTpoeHHe siapa  KIETKWY,
«YrneBoab», «JIunuasn».

ObopyoosaHnue: CBETOBOW MHKPOCKOI, OOOpYJAOBaHHE st
MpoBeJeHUsT  HAOMIONEHWH, W3MepeHuil, OIKCIePUMEHTOB;
MUKPOIIpEnapaThl pacTUTEIBHBIX, KUBOTHBIX M OaKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe U NpaKTHYeCKUe PadoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «3ydeHHe KaTaaUTHUYECKON
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMUIa3bl MU KaTalasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydeHue CTPOEHUS KIIETOK
paCTEeHMIA, )KUBOTHBIX U OAKTEPHil 110 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekynbl AT®. Maxkpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
buonocuueckue pynxuuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocuuxu, ux gyHxuuu
6 kniemke. J{pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexsenuposanue JIHK.
Memoodvl eenomuxu, mpancKpunmoMuKku, nPOMeoMUKU.

Cmpykmyphas buono2us: ouoxumuueckue u ouoduzuyeckue ucciedo8anus
cocmasa u nPOCMpAanCmMeeHHOL cmpyKkmypol buomonexyi. Mooenuposarue
CMPYKmMypbl U QYHKYULL OUOMONEKVI U UX Komniekcos. Komnvromepuwiii ouzaiin
U OP2AHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKYV U UX HeNPUPOOHBIX AHAN0208.
JleMoHCTpauuu

Hoptpetst: JI. [Tonunr, x. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankius, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[luarpammbl: «PacrpenesieHne XUMHIEeCKUX AJIEMEHTOB B HEXKHBOM TIPUPOJIEN,
«Pacnpenenenre XUMHYECKUX AJICMEHTOB B )KHMBOU IIPHPOJICH.

Tabmunet u cxembl: «lleprogudeckast Ta0IvMIIA XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIeKyIbl BOAbIY, «BellecTBa B cocTaBe OPraHu3MOBY,
«CTtpoeHue MoJeKybl 0enka», «CTpyKTypbl OETKOBOW MOJIEKYIIBD,
«CTpoeHue MoKy YrieBoAoB», «CTpOoeHUE MOJIEKYIT JTUIUIOBY,
«Hyxnennosble kucaotel», «Ctpoenue Monekyinsl ATDy.

O0opyaoBaHue: XUMUYECKas Iocy1a U 000pyI0BaHUE.

Jlabdopamopusle u npakmuyeckue padonvi:

1. Jlabopamopn asapaboma «OQbnapysicenue OeIKos ¢ NOMOULbIO
KA4eCmeeHHblX PeaKuuily.

2. labopamopnaapaboma «Hccredosanue HYKICUHOBIX KUCTIOM,
8bLOCNICHHbIX U3 KNeMOK PA3TUYHBIX OPSAHUZMOB).

Crpoenue U GyHKIHMHN KJIECTKH

Tumel KJIETOK: DJyKapuoTW4ecKas W MPOKApUOTHYECKAs.
(b yHKIIMOHAIbHbIE 00pa30BaHMSI KJIETKH.

CrpoeHne NpoKapuoTHIECKOM KIeTKU. Knemounas cmenka bakmepuil u apxei.
Ocobennocmu_cmpoenus eemepompoduol u asmompo@dHOUNPOKAPUOTNUYECKUX
K1emok. Mecmo u ponb npokapuom 8 6uoyenosax.

Crpoenue 1 pyHKIIMOHUPOBAHHUE SYKaPHOTHUECKOM KieTku. [lnazmarnueckas
MeMOpaHna (tutazManemma). CTpyKTypa Ira3MaTHdeckoi MeMOpansl. TpaHcropT

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u ux OlucaHue».

BEIIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKYI0 MeMOpaHy: NnaccuBHbBIN (uddy3us, ooneryéHaas
muddy3us), aKTUBHBIA (TEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA AKTUBHBIM TPAaHCIOPT).
Lonynponuyaemocms  membpanvl.  Paboma  nampulikaniuego2o  Hacoca.
OHOOYUMO3: nuHOUUmMo3, gacoyumos. Ox3oyumos. Kremounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKyuu KiemoyHou cmeHKu pacmeHutl, 2puoos.

Huronnasma. umosons. L{umockenem. /{susicenue yumonnasmol. Opranouibl
kietkd. OpHoMeMOpaHHBIE OpPraHOUAbl KJIIETKU: JHJIOMIA3MAaTUYEeCKasi CeTh
(OIIC), anmapat ['onbmaKu, TU30COMBI, UX CTpOCHHE U HYHKIHMU. B3aumocesnsw
00HOMEeMOPAHHbBIX opeanoudos kiemky. Cmpoerue epanyiapHo20 pemuKyiyma.
Mexanusm HanpasieHus 6enkoB B IIIC. Cunmes pacmeopumvix benxos. Cunmes
KIemouHblX _MemOpan. I nadkuil  (aepauyasapHulil)  IHOONIAZMAMUYECKUL
pemukynym. Cekpemophnas @yuxyus annapama 1onvdorcu. Mopudukanus
oenkoB B amnmapate [onbmpku. CopTupoBka OenkoB B anmapare [ oibJOKH.
TpancnopT BemiecTB B kKieTke. Bakyosin pacTUTENBHBIX KIETOK. KnemouHulil CoK.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHJIPHH, TUIACTH/IBL.
IIpoucxooicoenue mumoxonopuu u nracmud. Cumouozenes
(K. C. Mepesickosckuil, JI. Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIUU MUTOXOHAPUN U
iactull. Ilepsuunvie, 8mopuyHbvle U CLOHCHbIE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrouwux sykapuom. XI0pOIIacThl, XPOMOILIACTHI, JISUKOTIIACThI
BBICIIMX PACTECHUM.

HememOpanHnbie opranon bl kiieTku CTpoeHune U GyHKIIMH HEMEMOpPaHHBIX
OpraHouoB KiIeTKku. Pubocomel. [IpoMexyTouHble hUITaMEHTBI.
Muxpodunamenmoi. AKTHHOBBIC MUKPO(DHIIaMEHTBI. MbliueuHvle KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouxu. Knemoynuwlii
yenmp. Cmpoenue u 0sudiceHue KHc2ymukos u pechudex. Mukpompybouku
yumonnasmol. Llenmpuons. benku, acconmupoBaHHbIE ¢ MUKPODUIAMEHTaMU
U MUKPOTpyOouKamMu. MOTOpHBIE OENKH.

SAnpo. OGonouka siipa, XpOMaTUH, KapHoIlla3Ma, SIPBIIIKHA, UX CTPOCHHEU
byakuun. fAoepuviii benkosuvil mampukc. [Ipocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 8 unmepghasHom sdpe. DYXPOMATHH M TETEPOXPOMATHUH. benku
XpomamuHa — 2ucmonsl. JInHaMuKa siiepHO 000JI0YKH B MHUTO3€. SAepHbIii

TPAaHCIIOPT.




Kiierounsie Bkitouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SYKapHUOT
(pacTUTenBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOM).

JleMoHCTpauuu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmunpl u cxembl: «CTpoeHHE SYKapHOTHUYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
J)KUBOTHOM  KIJIETKW», «CTpoeHHe pacTUTENbHON  KIeTKn», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUIY, «S1po», «CTpoeHne TPOKAPUOTUIECKON KIICTKMY.

OO0opyIoBaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKPOIpPENnapaThl pPacTUTENbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl 0aKTepHaTbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHE PadOThI

1. TabopatopHas paboTa «3yueHrue cTpoeHUS KIETOK Pa3IUYHBIX
OpPTaHU3MOB.

2. lIlpaxmuueckasapaboma«H3yueHue ceolicms KiemoyHou
MeMOPAHDBLY.

3. Jlabopamopnas paboma
U 0ena3smMonu3a 8 pacmumenbHblX K1emKaxy.
4. IIpaxmuueckasapaboma «M3yuenue 08udicenus YUMONIA3IMbIE
PACMUMENbHbIX KIEeMKAXY.

«Uccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. )I(Pl?oﬂe}:[eﬂTe.]'[LHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, WU METa0OTN3M. ACCUMUIISALINS
(mmacTudeckuii OOMeH) ¥ IUCCUMUIISIIIHS (SHEPTeTUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €JMHOTO Ipoliecca MeTadonu3ma. Posb 3aKk0HOB
COXpaHEHUS BEIIEeCTB M YHEPTHH B TOHUMaHUU MeTa0oIn3Ma.
Tunbr oOMeHa BemecTB: aBTOTPO(HBIN 1 reTepoTpodHbIi. Pois
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U IPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

®otocunres. CBeroBas u TeMHOBas (ha3bl hoTocuHTE3a. Peakunmn
dotocunTe3a. I HEeKTUBHOCTH POTOCUHTE3a. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a IS )KU3HU Ha 3emJie. BiusHue ycnoBwuii cpeabl Ha

OOMeH BelecTB M MpeBpallleHHe YJHEPTHHU B KJIeTKe

ACCUMUWIISITINS B TUCCUMILIAINAS — JBE CTOPOHBI MeTaboym3ma. Tunsr ooMeHa
BEIECTB: aBTOTPO(HBIN U reTepoTpodHbIN. YyacTue Kuciopoaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTuueckoe oobecrieyeHue KieTku: mnpespamieHue AT
B OOMeHHBIX mporeccax. DepMEeHTATUBHBIA XapakTep pPeakIUil KJIETOYHOTO
Metabonu3ma. DEepMEHTBI, MX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXAHW3M JICHUCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuyns pepMEeHTOB OT HEOPTaHUYECKHUX KaTanu3aTopoB. benku-
AKTUBATOPHI U OCIKH-HHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH ()ePMEHTATHBHBIX
peaxiuii OT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBruHBIl CHHTE3 OpraHMYECKMX BeHIeCTB B KieTke. DOTOCHHTE3.
Anoxcueennviil u_oxcucennvlil_omocunmes y baxkmepuii. Ceemocodbuparowue
nUSMeHmbl U nUSMEeHmMbl PeaKyuoHH020 yeumpa. PoJIb XJIOPOIIJIACTOB B IIPOLIECCE
dorocuuresa. CBeroBass U temMHOBas ¢aspl. Pomoovixanue, C3., Cs- u CAM-
munvl pomocurmesa. IIpogykTUBHOCTH ()OTOCUHTE3a. BinsiHIE pa3imuHbIX




(oToCHHTE3 U CTIOCOOBI MOBBIIIEHHUS €TI0 MPOTYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PAaCTCHHUU

XeMocHuHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue 0akTepun. 3HaUeHUE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJIeTke. Pacriieniienue BemecTs,
BBIACJICHHUC U AKKYMYJIUPOBAHHUEC SHCPIrUU B KIICTKEC. OTansl

sHepreTuyeckoro oomena. ['nukonus. bpoxxenue u ero BUABIL.

Kucnopoanoe okucienue, Wi KJICTOYHOE JIbIXaHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoanue. IpdekTnBHOCTH
YHEPreTUYecKOro oOMeHa.

Peakiun matprunoro cuHTesa. [ enernaeckas nHpopMaus u
JIHK. Peanu3amus reHeTHIECKOM HHPOPMAITIH B KIIETKE.

I'eneTnueckuii Kox M €ro CBOMCTBA. TPaHCKPUIIINASA — MaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpaucnsuust — Ouocunres 6enka. DTarnbl
Tpancsinud. KogupoBanne aMmuHOKUCITOT. Poss prbocom B
OouocuHTe3e OenKa.

Hexnerounsie ¢popMbl x1u3HM — BUpYCHI. MlcTopus OTKPBITHS

BupycoB (/.. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IMKJI BUpYcoB. bakTepuodaru. bonesnu pacrenuid,

YKMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBaEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-epunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN da.

OOparHasi TpaHCKPHUIIIIHS, peBEpTa3a U UHTETpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHEHUSI BAPYCHBIX 3a00JIEBAHUIA.

JleMoHcTparmu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, J{. 1. IBanoBckuii, K. A.
Tumupszes.

($haKkTOpOB Ha CKOPOCTh (POTOCHHTE3A. 3HAUCHUE (DOTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTPUPUIHPYIOUTHE OAKTEPHH, KeJIe300aKTepuH, cepoOaKTepruu, BOAOPOIHbIC
OakTepuu. 3HaUYCHHUE XEMOCHHTE3A.

AnaspoOHble opraHu3Mbl. Bumsl Opoxenus. [Ipodykmbei Opoowcenus u ux
UCNONb308AHUE _YeNl0BEKOM. AHaspobHble  MUKPOOD2AHUSMbL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu Ooie3Hell.

AdpoOHBIC OPTaHU3MBI. DTaITbl YHEPTETHIESCKOr0 oOMeHa. [10IroTOBUTEIbHBIIM
aTan. [ TuKoIn3 — OECKHCIOPOIHOE PACHIEIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OKHUCIEHUE, WM KIETOYHOE HAbIxaHue. Pojib MUTOXOHApPHi
B  mporeccax  OHOJIOTMYECKOrOo  OKHCIeHMs.  [luxiuueckue  peakyuu.
Oxuciumenvnoe _ocghopunuposanue.  DHeprusi  MeMOpPAaHHOrO  IpagueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: padora nporoHHOW ATD-cunTassl. [lpeumywecmea
a’pobno20 _nymu_oOMmeHa _eewecms neped anasdpoouvim. Idgexmusnocmo
oHepsemuyecko20 0omena.

JleMoHCcTpauuu

Iloprpersr: [Ix. IIpuctau, K. A. Tumupsszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuemn, I'. A. 3aBap3us.

Tabauner u cxembl: «DoTocunre’», «dHepreTuyeckuii oomen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue GpepMeHTay, «XeMOCHHTE3Y.

O0opyI0oBaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOIT; 000pYy0BaHKE AJIsl IPUTOTOBJICHUS
MMOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPETIapaTOB.

Jlabopamopusie u npakmuyecKue padonivt

l. labopamopuasa paboma «HUszyuenue Kamaaumu4eckou
aKmueHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amulasbl Ui Kamaiasbl)y.

2. Jlabopamopuasa paboma _ «HMzyuenue  hepmenmamugno2o
PACULEnNICHUS NePOKCUOA 800000 8 PACHIUMEIbHBIX U HCUSOMHBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamopnasapaboma «Cpasnenue npoueccos pomocunmesa
U XeMOCUHMEZAY.

4. Jlabopamopnaspaboma «Cpasnenue npoyeccos OpodceHus
U ObIXAHUAY.

HacaencrBennasi uHpopManus U peaju3anus eé B KiieTKe
Peakiuu matpuyHOro cuHTe3a. [IpHHIMIT KOMIUIEMEHTApPHOCTH B PEaKIUSIX




Tabmuie u cxeMbl: «THIB nUuTaHug», «MeTadoamu3my,
«MUTOXOHAPUSY», « IHEPTETUICCKUI 00MEH», «XIIOPOILIACTY,
«®otocuntes», «Ctpoenue JHK», «Ctpoenue u
¢bynkunonupoBanue reHa», «Cunres 6enka», «I eHeTnyeckuii
Ko, «Bupycsi», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 KU3HEHHBIN
LMKJI BUpYycCa

CIINda, 6axreprodaray, «Permmmkamus JJHK».

Obopyodosanue: monenu-anturkanuu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUNIHUs», «bruocnuTe3 6emKay, «CTpoeHue KIETKIY;
Mozeinb ctpykrypsl JTHK.

MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peanuzanus  HAclEACTBEHHOM  MHQpOpMAIIUH.
I'eneTnueckuit kox, ero cBomcrTBa. TpaHckpunuus — matpuuHbiil cuHTe3 PHK.
[IpyHIMIIBI ~ TPAHCKPHUILMHU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTHUIIAPAILICIBHOCTD,
acummeTpuyHocTh. Co3peBanue MarpuuHblx PHK B 3ykapHOTHYECKOW KIETKE.
Hekonupyromume PHK.

Tpancnsnus u e€ sransl. Yuactue tpancnoptaeix PHK B 6uocunrese Oenka.
Yenosusn ouocunmesa 6enxa. KopaupoBaHwe aMHUHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3€ OenKa.

CoBpeMeHHbIE MPEICTABICHUS O CTPOCHMM TeHOB. Opeanuzayus ceHomda
Y _npokapuom u_3ykapuom. Peeyiayus axmusHocmu 2eno8 y HNpOKapuom.
Tunomesa onepona (®@. JKaxob, K. Mawno). MonekynspHble MeXaHU3MbI
DKCHPECCHH TE€HOB y 2YKapHoT. Poib XpoMaTuHa B PEryJsUu paOOThI TEHOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccog 6 knemrxe. Knemounwiii 2omeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHble POpPMBI )KU3HU U OONMUraTHble napasutsl. CTpoeHue
MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaroB. /KuzHnennvii yuxni
HHK-coodeporcawux eupycos, PHK-codepocawux eupycos, baxkmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, uHmezpasd.

Bupychsle 3a005eBaHus yenoBeka, ;KUBOTHBIX, pacTenuid. CIT1/], COVID-19,
COLMANIbHBIE U METUIIMHCKHE TIPOOIEMBI.

buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuux maccueos («bigdata»)
CMpPYKMYpHBIX — Ouonocuyeckux  OaumHvlx. Hanomexunonoeuu 6 o6uonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie Gynkyuu 6eakos. Cnocobvi 0ocmasku
JIeKapcme.

JleMoHCTpanun

Ioptpetst: H. K. Konsuos, /1. . UBanoBckuii.

Tabnuiel u cxeMel: «buocunTes Oenka», «'eHeTndyeckuii kKoa», «Bupycen»,
«bakrepuodarm».

JlabopaTopHble M IpaKkTHYeCKHe padoThI

[IpakTuueckas paboTta «Co3naHue MOJEIU BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHoOKeHNe M HHIMBHUAYAJIbHOE PA3BUTHE
OPraHu3MoB
KreTouHsIii MK, WK )KU3HEHHBIN UK KieTkn. UHTepdasza u

KH3HeHHDBIH MUK KJIIETKH
Knerounsnii mwmki, ero mepuoabl u perymsimusa. HWuatepdaza u MuTo3.
OcoOeHHOCTH TPOIECCOB, MPOTEeKatoKX B uHTepdaze. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccesl, mporekarmue B uHTephasze. Pernmkanus —
peakuust MmarpuuyHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XPpOMOCOMHBII HAOOP — KapHOTHIL. JIUTUTONTHBIN U TaruION THBIH
XpPOMOCOMHBIE HabOpbl. Xpomaruabl. LluTonornyeckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUS U UHAUBHUIYAJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenune wxierku — wmurto3. Cragum murosza. IIpoueccsl,
MPOUCXOJSIINE HAa Pa3HbIX CTagusX MHUTO3a. buonormueckwuii
CMBICJI MUTO3A.

[IporpamMmmupyemast ru0esb KJIETKU — aronTo3.

@opMbl  Pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB: OECHoioe U IOJIOBOE.
Bunsl Gecrionnoro pa3MHOXKEHHS: JIEIEHUE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHHE, BETreTaTUBHOE
pa3MHOXeHue. VICKycCTBEHHOE KJIIOHMPOBAaHUE OPraHU3MOB, €rO0
3HAYEHUE JIJIS CETIEKIUU.

ITonoBoe pa3MHOKEHHE, €ro OTINYHUSA OT OECIOIOT0.

Meiios. Craguu meiio3a. [Iporiecchbl, mpoucxoAsIme Ha CTausx
Mmenosa. lloBenenne xpomocom B Menose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii CMbICT M 3HaYEHUE MEH03a.

['ameTtorenes — mpouecc 00pa3oBaHUs TOJOBBIX KJIETOK Yy
KHUBOTHBIX. IloJOBBIE Kene3pl: CEMEHHUKH M SUYHHKH.
OO0Opa3oBanne W pa3BUTHE TIOJOBBIX  KJIETOK rameT
(ciepmaTo3oua, siflekieTka) — CHepMaToreHe3 M OOIeHes.
OcobOeHHOCTH  CTpOEHUs SHUEKIETOK U  CIIEPMaTO30U0B.
OmnonorBopenue. [laprenorenes.

WuauBuayanpHoe pa3BUTHE (OHTOTeHE3). OMOpHOHATBHOE
pa3BuTHE (3MOpuHOreHes). ITanbl dYMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHUS Y

IIO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX: JIpO6HeHI/Ie, racTpyisigus,
OPraHoOreHes. [TocToMOpHoOHATEHOE pa3BUTHE. Turbr
MOCTAIMOPHUOHATBFHOTO pa3BUTHS: MpsMOE, HenpsiMoe

(imunHOYHOE). BimsHMe cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bakTopbl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATH BPOXKIEHHBIE YPOACTBA.

Poct u pa3Butue pacreHuil. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PacTEHHUS:
CTPOCHHE CEMEHHU, CTaIUU PA3BUTHS.

K neneHuto. I[lpecunrermyeckuid  (MOCTMUTOTUYECKHH),  CHHTETUYECKHI
Y TIOCTCUHTETHYECKUH (PEMUTOTHYECKUN ) TIEPUOIbI HHTEP(a3bI.

Mampuunviu cunmes JHK — penauxayus. Ipunyunsvr penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPEAMUSHbI _CUHMES, AHMUNAPAIEAbHOCIb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomvl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepol u
menomepasza. Xpomocomuvlii _Habop Kiemxku — kapuomun. uniououvii
U 2anaouonblil _Habopsbl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomul. Ilonosvie
XPOMOCOMbL.

Henenue kinetku — Muto3. CTauu MUTO3a U IPOUCXOJIAIINE B HUX MPOIIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuokunes u yumoxunes. buonorndeckoe 3HaUeHUEMHTO34.

Perynsauus MuToTHUECKOTO IIMKJIA KIETKU. [Iporpammupyemast kietouHas
ru0eJib — amnoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnkyuonanvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoaudepannu, nubGepeHIIUPOBKY, CTapeHus U rudenn kieTok. «{udposas
KJIETKa» — OMonH(pOpMaTHYECKHE MOIEIH (HYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JleMoHCcTpauuu

Tabmuiel U cxeMbl: «OKU3HEHHBIN UK KIETKW», «Muto3», «CtpoeHue
xpomocom», «Permmmkanms JJHK».

O0opyI0BaHKe: CBETOBOI MUKPOCKOI; MUKpOIpenapaTsl: «MHUTO3 B KJIETKax
KOpEIIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble M IpaKTHYeCKHe padoThI

1. JaGopaTtopHassipaboTa «/3yuyeHHe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpernaparax».

2. JJabopartopHaspaboTa «Habnronenue MuTo3a B KJI€TKax KOHYHMKA
KOpEIKa JTyka (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPEmapaTax).

Cmpoenue u pyHKUUU OP2AHUI MO8

bBuonocuueckoe paznoobpasue opeanuzmos. QOHoKIemMOUHble, KOJOHUAIbHbLE,
MHO2OKNIEMOYHbLE OPSAHUIMDL.

Ocobennocmu cmpoeHus U HCU3HeOesimebHOCHU OOHOKICMOYHbIX OPSAHUIMOE.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemounvie epudbl, 0OHOKICMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmol. Kononuanvrvie opeanusmbi.

Bzaumocesse _wacmell  MHO2OKIEMOUHO20

opecarusma. Tkanu, opeanbl




JdemoncTpanmu:

Tabnuyer u cxemvl: «DOpmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUMOBY,
«/leounoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULY,
«Becemamuenoe pasmnooicenue pacmenuti», «/lenenue xkiemxu
oaxkmeputi», «Cmpoenue nonosvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemoumnwiti  yuxiy, «Penauxayua J[THK»,
«Mumosy, «Metios», «llpamoe u Henpamoe passumuey,
«l'amemoczenes y maekonumarowux u uenoseka», «OcHogHbie
CMaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKDPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3zoudvl MILEKONUMAaroue2oy, «uyexnemka
Mmaexonumarouje2oy, «Kapuoxunes 6 xnemxax kopewika J1ykay,
Ma2HUmMHas Mooenb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, MoOeb
JIHK, mooenv memagpasznoti xpomocomul.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoieHne MUTO3a B KJIETKaX
KOHYHKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOTMpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «/I3ydeHne CTpPOEHHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOITIpEIapaTaxy.

u cucmemul opeanos. Opeanusm Kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenlbHblx _mKaHelw. obpazosamenvhasl,
NOKDPOBHASl, NPOBOOAULAs, OCHO8HAS, Mmexanuyeckas. Ocobennocmiu_cmpoenus,
yHkyUl U pacnonodcenus mKanel 8 OP2anax pacmerul.

Txanu sicusomuvlx u yenosekda. Tunbl dHCUBOMHBIX MKAHEU. INUMENUATbHASI,
coeouHumenbHas, mvieynasn, nepenas. Ocobennocmu cmpoenus, GYHKyuLiu
PACNONIONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YE/I0BEKA.

Opeanvi.  Becemamuenuvie u cenepamusuvie opeanbl _pacmenuti. Opeanbl
U_CUCmeMbl_0pP2aH08 JHCUBOMHbIX U _yenosekd. DPYHKYUUU Opeanos U _CUcmem
0pP2aH08.

Onopa _mena _opeanusmos. Kapxac pacmenuti. Crenemvl 00HOKIEMOYHbIXU
MHO2OKIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyoicuwiil u enympennuti ckenem. Cmpoenueu
IMUNbL COCOUHEHUSL KOCINEI.

Msuotcenue  opeanuzmos.  Jeudicenue  0OHOKICMOYHbIX _ OP2AHUBMOS.
amébouonoe, srceymuKogoe, pechuynoe. Jleudicenue MHO20KIemMOYHbIX PACHEHU.
mMponusMbl_U_Hacmuu. J{eusicenue MHOSOKACMOYHbIX HCUBOMHDBIX U _YeN08eKd.
Mmulueynasn cucmema. Pednexc. Crenemuvie mbiuiysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouienue 800vl, YeneKucio2o 2a3a U MUHEpaibHbix

eseuecme PACMEHUAMU. Tlumanue IHCUBONIHBIX.
BHVmDI/H’lOJZOC'mHOQ U BHYMPUKIIEMOYHOE nuujesaperue. Humanue no360H04HbIX
HCUBOIMHDBLX. Omoenbl nuwesapumenvHoco __mpaxkma. Iluwesapumenvhbie

orcenesvl. luwesapumenvrnas cucmema 4eno-6exa.

Ivixanue opeanuszmos. [vixanue pacmenui. vixanue scusomuvix. Jupdyzus
2a306 __uepe3 nosepxhocmsb  knemku. Koowcnoe  Odwvixanue.  [lvixamenvhas
nosepxuocms. Kabepuoe u_nézounoe ovixanue. J[blxanue no360HOYHbLY
HCUBOMHBIX U HEN08EKA. IBONIOYUOHHOE _YCIONCHEHUE CMPOCHUS JIE2KUX
NO360HOYHLIX _Jicusomublx. vixamenvnas cucmema _yenosexa. Mexanusm
BeHMUNAYUY _IESKUX Y nmuy U __Maexkonumarowux. Pezynayus Ovlxanusl.
Jlvixamenvhble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y _opeanuzmos. Tpancnopmuble Cucmemvl pacmenull.
Tpancnopm sewecms y sxcusomuwix. Kposenocnas cucmema u eé€ opeambl.
Kposenocnas cucmema noszeonounvix  orcusommuwvlx _u_yenosexa. Cepoye,
KpogeHocHbie cocyobl U kposb. Kpyeu kposoobpawenus. Jeontoyuonnsle




VCIONCHEHUSL CIMPOCHUSL KPOBEHOCHOU CUCHEeMbl_NO360HOYHbIX HCUBOMHbIX.
Paboma cepoya u eé pecynayus.

Buwioenenue y opeanuszmos. Bvioenenue y pacmenuii. Boloenenue y Hcueommuoix.
Coxpamumenvuvle _sakyonu. Opeanvt _evioenenus. DPunvmpauus, ceKkpeyus
U 0bpamuoe 6cacvl8anue KaK MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOJNOCU_MeENd _C_KPOBECHOCHOU U 6blOeIUmMENbHoU cucmemamu.  Bwidenenue
V NO360HOYHBLX HCUBOMHBIX U yenosexa. Ilouku. Cmpoenue u pynkyuonuposarue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yenoeexda.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y 0OHOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull U _yucmvl _npocmeiiux. 3auuma Y MHO2OKICMOYHbIX PACMEHUl.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnoul u xumuyeckou 3auumol. Pumonyuobl.

Sawuma vy muocoxnemounwvlx dcusomuvlx. IIokpoebl U ux npouzsooHbvie.
Sawuma opeanusma om_6onesneu. Ummynunas cucmema yenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANIbHbIU UMMYHUmMem. Bpoosicoénnvlil u npuobpeménnviil cneyugpuyeckuil
ummyrnumem. Teopus k1oHAIbHO-celeKmueHo2o ummynumema (I1. Opaux, . M.
bepnem, C. Townecasa). Bocnanumenvhvie omeembvl _opeanuzmos. Ponb
BDONCOEHHO020 UMMYHUMEMA 6 PA3BUMUL CUCIEMHBLX 3a00/1e6aHUIL.

Pazopasicumocmo U pecynsyust V OP2AHU3ZMOS. Pazopasicumocmo
V_0OHOKIEMOYHbIX _op2anuzmos.  Taxcucwvl. Pazopasicumocmv  u_pecyasuyus
y pacmenuil. Pocmosvle seuwiecmea u ux 3nayenue.

Hepsnas cucmema u_pepaexmoprnas peeyisayus_y ocusomuvix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. IGOJIOYUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS HEeP8HOU
cucmemvl y dtcusomuvlx. Omoenvl 20108H020 M0O320_NO360HOYHBIX HCUBOMHbIX.
Pegnexc u pedhrexmopnas dyea. bezycnosnvie u yciosuvie pegexcol.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCMEMA HCUBOMHbIX U Yel0BeKd.
Kenesbl  OHOOKDUHHOU _cucmemvl U UxX 20pMOHbL. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bszaumocssaze nepsnou u snodoxkpunnoil _cucmem. I unomanamo-sunoduzapHast
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. 11. Ilasnos.

Tabauyvl  u cxemvl. «QOHOKIEMOYHBIE  8000pOCIUY, «Mnozcokniemounvle
sodopocauy, «bakmepuuy, «I[Ipocmetiwuey, «Opeanbl YEEMKOBbIX PACHEHULLY,
«Cucmembl _0pean08 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBIXY, «BHympenunee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemvry, «Cmpoenue cmebnsy,
«Cmpoenue nucmosol naacmunxuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem uenosexay,
«lluwesapumenvuasn cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, __«Hepenas  cucmemay,  «Koowcay,  «Mvuueunas  cucmemay,
«Buvloenumenvuas cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moluiyvly,
«Humynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanusi _ pacmeHuiy,
«Kposenocnvie cucmemvl _no360H0uHbIX dtcucomubixy, «Cmpoenue 2uopbly,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 00icoeso2o uepssy, «Hepeuas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema _aaeyuwkuy, «Hepsenas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepsnas cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Maekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema uenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosarue: c6emosoll MUKDOCKON, MUKPONPenapamvl _0OHOKIEMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONDEenapamvl _mKanel, pPaKoeuHbl MOJIIIOCKOE, KOJIeKUUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, HCUBLLE IK3CMNIAPLL KOMHAMHLIX PACEHUl, cepbapuu
pACMEHUll PA3HLIX _0MOEN08; GAANCHbIE NPEnapambl_ HCUGOMHBIX, CKeaenibl
NO360HOYHbIX, KOJACKYUU OECNO360HOYHBIX IHCUBOMHbBIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 0 OeMOHCIMPAUUU _NOYECHHO20 U _6030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmaia_u_0eixoe nood oeucmeuem epmenmos;
0bopyoosanie 05l OeMOHCIMPAUUU ONBLIMOE NO UBMEDPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JIE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHLIX _OBUNCCHUL, MOOEIU 20N08H020 _M0O32d
DAZAUYHBIX HCUBOHDBIX.

Jlabopamopusie u npakmuueckue padonivt

1. Tabopamopnasapabo ma «HM3yuenue mxaneu pacmenuiLy.

2. Jlabo pamopu as pabo ma «H3yuenue mxaneu HCUSOMHbIXY.

3. Jlabopamop naspabo ma «H3yuenueopeano8usemrKo8020pacmeHusy.

Pa3mMHo:keHMe ¥ pa3BUTHE OPraHNU3MOB

@®opMBI pa3sMHOXKEHHUS OPraHU3MOB: Oecrojioe (BKJIFOYas BETEeTaTHBHOE)
U mojoBoe. Bunabl 0Oecmoioro pa3sMHOXKEHUS: TMOYKOBAHHE, CHOPYISIUS,
dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHuoskenue. [1onoBbie kieTku, win rameTsl. Meiio3. Cragun menosa.
IToBenenme xpomocoMm B Merose. Kpoccunrosep. bronornueckuii cmpici Meno3a
Y TIOJIOBOTO Tporiecca. Meiio3 1 ero MecTo B )KM3HEHHOM IIUKJIE OPTaHH3MOB.

IIpeodszapooviwmesoe  paszsumue. L amemocenes y socusomuwvlx.  Ilonosvie




arceneszvl. OOpa3zoBaHUE U PA3BUTHUE MOJIOBBIX KIETOK. CriepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
CrpoeHnue noJIOBbIX KIETOK.

OmnogoTBOpeHre UM AMOpPUOHANIBHOE pPa3BUTHE KHUBOTHBIX. (CrocoObl
OIUUIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3). OMOpUOIOTUs — HayKa
O pa3BUTHH OpPraHu3MoOB. Mopgocene3 — 00Ha u3 21A8HbIX _npodiem
ombpuonocuu. Konuenyus mopgozenos u moodenu  mopgozenesa. Cranuu
sMOprorene3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMmepe Jsarymku). Jlpobnenme. Twursl
npobienus. [emepmunuposanuoe u HedepmuHuposantoe opooienue. bnactyna,
Tunbl  Osactyn. OCOOCHHOCTH JpOOJICHUS MIICKONMHUTAIONIMX. 3apObIIICBbIC
JUCTKU (TacTpyssius). 3akiagKa OpraHOB U TKaHEW M3 3apOJbIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3auMHOe BnusHME uYacTed pa3BUBAIOIIETOCS 3apojibliia (dMOpPHOHANIbHAS
UHAYKUUS). 3akiaoka NiaHa CcmpOeHusi  HCUBOMHO20 KAK pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooelcmeutl 2enos. Binusinue Ha SMOpHOHANILHOE pa3BUTHE
pa3IN4YHBIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. I[locTamOpuoHanbHbI nepuoxa. IIpsmoen
HenpsiMoe pa3Butue. PasButHe ¢ Meramopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHOjIOrnueckoe 3HayeHUE MNPSIMOTO U HEMPSIMOTO
pa3BUTHS, KX PACIPOCTPAHEHHE B IpUpoe. 1unvl pocma sxcugommuulx. Daxmopol
peayiayuu _pocma  Hcusommusix U yenoseka. CTaauu TOCTIMOPHUOHATHLHOTO
Pa3BUTHS y KUBOTHBIX U 4esioBeKa. [leproasl oHTOreHe3a yenoBeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TPOIIECCHI.

PasmHoeHne u paszButue pacteHuid. ['ametoput u cnopoput. Meiio3B
KU3HEHHOM [HKjie pacteHuid. OOpa3oBaHue cmop B TIpoIecce Meio3sa.
'ametorenes y pacreHuidl. OIUIOJOTBOPEHHE U PA3BUTHE PACTUTEIbHBIX
OpraHu3MoB. J[BOWHOE OIIOAOTBOPEHUE y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Qbpazosanue
U passumue cemeHu.

Mexanusmul peyrsayuu onmozenesza y pacmenuii u HCUSOMHbIX.

JleMoHCTpanun

Iloprperst: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxembl: «BereratuBHoe pasMHOKEeHHE», « THITBI O€CIIONI0ro
Pa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOXKEHNE XJIaMUIOMOHaAb», «Pa3MHOXEHUE 3BIIICHBDY,
«Pa3zmHoOxkeHne ruipb», «Meio3», «XpomocoMbl», «I'amerorenesy», «CtpoeHue




STMIIEKJIETKU U criepMaTo3ouia», «OCHOBHBIC CTaAuK OHTOreHe3ay, «lIpsimoe u
HenpsiMoe pa3BuTHe», «Pa3Butue Maiickoro xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3Butne nArymkmn», «J{BoiHOE OIIOJOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX PacTEHHUII»,
«Ctpoenue CeMsIH OJTHOJIOJIBHBIX U IBYJOJIBHBIX pacteHuii»,
«KM3HEHHBIH ITUKII MOPCKOM KanmycThl», « KU3HEHHBIN UK MXay, « KU3HEHHBII
LUKJI TAaOPOTHUKAY, « ) KM3HEHHBINA UK COCHBDY.

OO6opyzioBaHNe: CBETOBOM MHUKPOCKON; MHKPOIpENapaThl
U CTICPMAaTO30HI0B; MOJIENb «L MK pa3BUTHS JISATYIIIKH.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PpadoThI

1. laGopatopHaspaborTa «/3yueHue CTpOCHUS MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOITpETIapaTaxy.

2. [IlpakTuueckas paboTa
3apOoJIbIIIei TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJaGopartopHasi pabota «CTpoeHHEe OPraHOB Pa3MHOKEHHS BBICIITHX
pacTeHu».

SAULIEKIIETOK

«BroisgBienue IIPHU3HAKOB CcX0oACTBa

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTh U U3BMEHYHBOCTh OpraHu3mMoB

HpeI[MCT N 3aJa4yu I'CHETUKMH. I/ICTOpI/ISI PasBUTHA T'CHCTHUKMU.
Ponp numTonormu M SMOpPHOJOTMM B CTAHOBJIEHUM T€HETHKH.
Bxuan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B Pa3BUTUE T€HETHKU.
Metoabl TeHeTHKH (THOPUAOIOTHYECKUHA, LUTOreHETHYECKUH,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUUECKUH ). OcHOBHBIE TEHETUYECKHUE
noHATUs. ['eHeTHueckass CHMBOJIMKA, UCMONb3yeMass B cXeMmax
CKPEIMBAHNN.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEOBAHUS IPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBIE [ .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpelBaHHe. 3aKkoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB TmepBoro mnokosneHusa. IIpaBuio
JOMUHHPOBaHUS. 3aKOH pacCIICIUIeHUs1 Mpu3HakoB. [wumoresa
9HCTOTHI rameT. [loTHOe 1 HeToIHOe JOMUHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpeLIMBaHUE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HACJIe/IOBAaHWsI ~ TPU3HAKOB.  L[UTOreHeTHYecKue  OCHOBBI
IUTHOPUIHOTO CKpEIMBaHMs. AHATU3UPYIOIIEe CKPELIMBaHUE.
Hcnonp30Banne  aHAIM3HPYIOIIETO CKpCIIMBaHUS  JUIS
OIpeJIeJIEHUS] TeHOTHIIa OCOOH.

I'eHeTHKa — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH OPTraHU3MOB

HcTopus cTaHOBIEHHS U Pa3BUTHS T€HETUKH Kak Hayku. PaboTsl I'. Menpens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B PA3BUTHH F€HETUKH.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 10. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OcHOBHBIE TEHETUYECKUE MTOHATUS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJieNbHbIE TE€HBI, aTbTEepPHATUBHBIE TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MpPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTas JINHUS, THOPU/IbI, TEHOTHII,
¢denotur. OCHOBHbBIE METO/IbI T€HETUKU: THOPUI0IOTHUECKUH,
LIUTOJIOTUYECKHUI, MOJIEKYISIPHO-TE€HETUUECKHIA.

JeMoHCTpauuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konbsuos, H. H.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko,H.
B. Tu-mo¢ees-PecoBckuid.

Tabauie! v cxeMel: «MeTobl TeHETUKI, «CXeMBbl CKPEILIUBaHUS.

JlaGopaTopHble M NpaKkTHYecKue padoThI

JlabopatopuaspaborTa «/Ipo3odhuna kak 0ObEKT TCHETHIESCKIX
HUCCIICIOBAHUN.




CueruieHHOE HacienoBanue npusHakoB. Padora T. Moprana o
CUCIUICHHOMY HAacCJEJOBaHHI TIeHOB. Hapylienue cuenieHus
T€HOB B PE3YyJIbTaTE€ KPOCCUHIOBEPA.

XpoMOCOMHas TEOpUs HACIEICTBEHHOCTH. | €eHETUYECKUE KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMOCOMHOE OIpeesieHHe 1oia. AyTOCOMBI
U TOJIOBbIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHble W TIeTepOraMeTHbIE
opranu3Mbl. HaciienoBanue npu3HaKkoB, CIEIJIEHHBIX C MOJIOM.

N3meHunBOCTh. BuIbl M3MEHUMBOCTU: HEHACIIEICTBEHHas U
HACJIC/ICTBEHHAS. Ponp  cpeagpi B HEHACHEACTBEHHOM
W3MEHUYUBOCTH. XapakTepucTuka MOIU(UKAITUOHHOM
W3MEHYMBOCTH. BapuanmoHHBIM psii U BapuUallMOHHAs KpPUBas.
Hopma peaknuu mpusnaka. KonnuecTBeHHbIE W KaueCTBEHHbBIE
MpU3HAKA U WX HopMma peakmuu. CBOWCTBA MOAM(PUKAIMOHHON
M3MEHUYUBOCTH.

HacnencTBenHnas, wiaM  TeHOTHIHYECKas, HW3MEHUYHUBOCTb.
KoMbOuHatuBHasi W3MEHUYUBOCTh. Mei03 U MOJI0BO# mpoiecc —
OCHOBa KOMOMHATHUBHON U3MEHYUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: TEHHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa M TNPUYMHBI MYTaIHil.
Myrtarenable (akTOpbl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacJieicTBeHHoM n3MenunBoctu H. Y. BaBumosa.

BresinepHast HacaeACTBEHHOCTh U U3MEHYHBOCTb.

I'enetuka yenoBeka. Kapuorun yenoBeka. OCHOBHBIE METO/IbI

T€HETUKHU 4eI0BeKa: TeHCAIOTUYCCKUH, OJIU3HELOBEIN,
LIUTOIr€HETUYECKUIA, OMOXHMMHYECKUIA, MOJIEKYJISIPHO-
TCHETHYCCKHI. CoBpemeHHOe OIpeJICIICHNE T€HOTHIA:

MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHKE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOMUYHCIIE
¢ momomisto III[P-amanm3a. HacneacTtBennsie 3a0o0seBaHMS
YyeJI0oBeKa: TeHHBIE OOJIe3HH, OO0JE3HM C HACIEICTBEHHOM
MPEIPaCTOI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00JIE3HH.
ComMaruueckue U reHepaTuBHble MyTaluu. CTBOJOBBIE KIIETKH.
[Mpuanmmer  3m0poBOTO  OOpa3za  JKM3HHM,  JIUATHOCTHKH,
MpOPUIAKTAKH U JICYCHHS] TEHETUYECKHX OoJie3Her. Memuko-

3akoHoMepHOCTH HacaeacrBeHHocTH (10 v)

MounorubOpunnoe ckpewmuBanue. llepBbiii 3akoH  Menzaens 3aKOH
elnHOo00pa3usi TUOpPHUIIOB MEpBOro MOKoJeHHs. I[IlpaBwiio JOMUHUPOBaHHS.
Bropoii 3akoH Menaenst — 3aK0H paclleIUIeHUs pu3HakoB. LluTonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPHIHOTO CKpeLMBaHus. [ MoTe3a YncToThl raMer.

AHanusupyrolee ckpeniuBanue. [IpoMexyTouHbIi XapakTep HACIEIOBAHUS.
Pacmienienue npu3HakoB IIPU HENOJHOM JOMUHUPOBAHUM.

Jurnbpunnoe ckpemmBanue. TpeTuii 3akoH MeHens — 3aKOH He3aBUCUMOT0
HacjeloBaHusl — Npu3HakoB.  LluTojorumueckue  OCHOBBI  JAUTHOPHIHOTO
CKpEILMBAHMS.

CueruieHHoe HacnenoBaHue npus3HakoB. Pabotsl T. Moprana. CueruieHHoe
HAaCJIE0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHWE CLEIUICHUS MEXAYy I'€HaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUsl HAaCJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M ONPEIEIICHUs I0Ja. AyTOCOMBI
1 TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. [ 'OMOraMeTHBII U reTeporaMeTHbIN NoJl. I'eneTnyeckast
CTPYKTypa IOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHue NpH3HAKOB, CLEIJIEHHBIXC
TIOJIOM.

I'enoTum kak nenoctHas cucrteMa. [IneioTponus — MHOKECTBEHHOE AEHCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBIH ayienn3M. B3auMoIeiCTBHE HEAJUIEIBHBIX T'EHOB.
Komnementaprocts. Onuctas. [loaumepusi.

L enemuueckuil KOHMPOAb pa3eumus_pacmerutl, JICUBOMHbIX U _Yel06eKd,d
MAaKice _QPU3UON02ULECKUX NPOUeccos, N0GeOeHUs U KOSHUMUBHbIX _(DYHKYUL.
I enemuyeckue mexanuzmvl cumMOUO2eHe3d, MEeXAHU3Mbl_63AUMOOeUCBUS]
«XO3AUH_— NApa3umy U «X033uH_— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexkmul
KOHMPOJIAL_U_UBMEHEHUS HACIe0CMBEHHOU UHQOPMAYUY 6 NOKOJICHUAX KIAemOK
U_OP2aHU3MOS.

JleMoHCTpanun

Ioptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxemsl: «IlepBblif 1 BTOpoii 3akoHBl Menaensy, «TpeTuii 3akox
Mennensy, «AHanu3upyooniee ckpenmpanuey, «HenomHoe 1oOMUHHpPOBaHHEY,
«CLeruieHHOe HaclleZIoBaHUE TMPU3HAKOB Y Ip030puiby, «l eHeThka monay,
«Kapuotun uenmoBeka», «Kapuotun aposodpwmisl», «Kapuotum nOTUIBD,




MEIULIMHCKOMN
T€HETUYECKUX

IEHETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBaHME. 3HAUCHHE
FEHETUKHM B MPEAOTBpALllEHUUM U JICUEHUU
3a00J1eBaHUI YeI0BeKa.

JdemoHcTpanmu:

Ilopmpemeor: I'. Menpnens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. M. BaBuios.

Tabnuyer u cxemvr: «MOHOTHOPHIHOE CKpPEUIMBAHUE U €rO
LUTOT€HETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUICIUIEHUs U  €ro
LUTOT€HETHUYECKas OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTHI TAMET»,
«lurubpusnHoe ckpemuBaHuey, «LluTomoruueckue OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO  CKpeluBaHus», «Melo3», «B3aumoneiicTeue
aJIJIENIbHBIX TeHOBY», «['eHeTnueckne KapThl paCTEHUMN, KUBOTHBIX
u  uyenoBekay,  «l'eHetmka  monay,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIeJOBaHMsl, CLIEIJIEHHOTO ¢ IoJIoM», «KapuoTumnsl yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl u3MeHuMBOCTH», «MoaudukanroHHas
U3MEeHYuBOCTbY, «HacnenoBanue pesyc-¢pakropa», «I'eHeruka
IpyII KpoBu», «MyTalMoHHasi U3MEHYHBOCTHY.

Obopyoosanue:  Mojenu-anmvkanun — «MoHoruOpuaHOe
ckpeniuBanue», «HemomHoe maoMuHHpOBaHHE», «/urnbpumHoe
ckpemnBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM», MHKpPOCKOI  H
Mukpomnpenapar «po3zoduna» (Hopma, MyTaiuu GopMbl KPbLIILEB
U OKpacku Tena); repdapuit «I'opox mOCeBHOW».

JlaGopaTropHble U IpaKTHYecKUe padoThbI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «V3ydyeHue pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUSA Y JIPO30(UIIBI
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenrne MOAUPUKAITUOHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUAllMOHHOIO  psjga W
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30QHiIsl
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

Ilpaxmuuecxas paboma Ne 2.
POJOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTraBieHrue ¥W aHaIu3

«MHOXXECTBEHHBIN ajuienu3My, «B3auMoeiicTBre reHOBY.

OO0opyI0BaHUE: MOJICTH I AEMOHCTPAIUH 3aKOHOB €TMHO00pa3usi THOPUIOB
MEPBOTO TMOKOJEHUS U PACHICIUVICHUS! MPU3HAKOB; MOJENIb IS JEMOHCTpAllUU
3aKOHAa HE3aBUCHMOTO HAcJieJ0BaHUs MPU3HAKOB; MOJEIb JIA AEMOHCTpPALMKU
CLETIJICHHOTO HACJIEIOBaHU s PU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIpEIapar:
«dpozodumay.

Jlabopamopuosie u npakmuyeckue padomal

l lIpaxmuueckasn paboma
MOHO2UDOPUOHO20 CKDEWUBARUSA Y OPO30DUTIbLY.

2. Ipaxmuueckasn paboma «Hszyuenue pesyiomamos oucubpuorHo2o
CKpeuueanus y 0po3oduiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3auMopeiicTBue reHoTHma W cpeabpl Ipu  (GopMupoBaHUHM (HEHOTHUIIA.
N3menunBoCTh mpu3HakoB. KauecTBeHHbIE U KOJWYECTBEHHBIE TPU3HAKU. Buib
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBECHHAS U HACICACTBCHHAS.

Moaudukanronnast ”3MEHYUBOCTh. Polib cpesipl B popmMupoBaHuU
MoaupUKaIIMOHHON N3MeHUnBOCTU. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncern). CBoiicTBa MOIU(DUKAIIMOHHON
M3MEHUYHMBOCTH.

I'enoTunuueckas n3MeHIUBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUITNYECKON N3MEHUYUBOCTH.
Buibl reHOTUIIMYECKOM N3MEHUUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTaIl[HOHHASI.

KoMOunatuBHass M3MEHUMBOCTh. Mel03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHONH HW3MEHYMBOCTH. Pojib KOMOMHATHBHOH H3MEHYHMBOCTHUB
CO3IaHUH TeHETUYECKOTO pa3HO0Opa3us B Ipe/Iesiax OJHOTO BUIA.

MyTaunoHHass W3MEHYMBOCTh. Buabl MyTalui: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHomHbie. CHOHTaHHbIE W  HWHAYIUPOBaHHBIE  MyTaluu. SaepHblen
HUTOIUIa3MaTuyeckue Mytanu. CoMaTUYECKUE U MOJOBbIe MyTaluu. [I[puunHbl
BO3HUKHOBEHMsI MyTamuwil. MyTareHbl W WX BJIMSHUE Ha OPTaHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO TMpolecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PsIIOBB
HacsencTBeHHol u3MenunBocty (H. . BaBuios). BHesnepHas u3sMeHUNBOCTHI
HACJICICTBEHHOCTb.

Onucenemuka U SGNUSEHOMUKA,  PONb _ 3NUSEHEMUYEecKUx  haxmopos
6 HACNe008AHUU U USMEHYUBOCU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOSE Y OP2AHUSMOS.

«Uzyuenue pe3yibmanos




JleMoHCTpauuu

Iloprpertsr: I'. /Ie ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmuipr  wcxembl:  «Buapl  u3meHunBocTH»,  «MoaudukanroHHas
U3MEHUYMBOCTBY, «KomOuHaruBHas U3MEHUYMBOCTBY, «Meiio3»,
«OmnonorBoperuey»,  «l'eHermueckue  3aboiieBaHMsl — 4YeloOBeKa»,  «Bumipl
MyTaIumn.

O06opysioBaHue: KHUBbIE U TepOapHbIe FIK3EMIUIIPbl KOMHATHBIX pPacTEHUI;
puCyHKH ((oTorpadun) >KMBOTHBIX C pa3IMYHBIMU BUJIaMH U3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHble M MpaKTHYeCKHe padoThI

l.J]Jadbopatopuasapaborta «ccnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MoOU(UKAIMOHHON  u3MeHUMBOCTH. [locTpoeHue BapuallMOHHOIO psAau
BapUaIlMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckasapaborTa«Myranuu y aApo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpEnaparax)».

I'eneTnka yesioBexka

Kapuotumn yenoseka. MexayHapoHas mporpaMMa Hccie10BaHusl TeHOMa
yesioBeka. MeTo bl U3y4eHHs TeHETUKH YeIOBeKa: reHealloTnYecKui,
OJIM3HELOBBIN, IIUTOr€HETUYECKUHA, TOMYISIIIMOHHO-CTaTUCTUYECKHH,
MOJIEKYJIsIpHO-TeHeTHUecKkuil. COBpeMEHHOE OIpe/ieJIeHHe TeHOTUIIA:
IIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHUE, FTEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIBIO
[MI[P-ananu3a. HacnenctBennsie 3a00eBaHus YesioBeKa. | eHHbIe
U XpPOMOCOMHBIE 00JIe3HM UeioBeKa. bonesHu ¢ nacreocmeenHou
npeopacnonoHceHHoCmoio. 3HaueHHe MEIULIUHCKON TeHETHKH
B IIPEOTBPAIICHUHN U JIEYEHUU TeHEeTHUECKHUX 3a001eBaHMi yenoBeka. Meduko-
ceHemuyeckoe Koncyromuposarue. Cmeonosvie kiemku. Ilonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuieckue acnekmol Ucciedo8anuli 8 obaacmu
PeO0aKmupo8anus 2eHOMA U CMEOJI08bIX KIEMOK.

['enemuyeckue pakmopul nogvlUEeHHOU 4Y8CMBUMENILHOCIU YeNI08eKd
K (QU3UYeCcKoMy U XUMUYECKOMY 3A2PA3HEHUI0 OKPYHCarouel cpeobl.
[ enemuyeckas npedpacnonoHceHHoCms 4en08eKd K Hamoao2usm.

JdemMoHcTpauuu

Tabmurer u cxeMel: «Kapuotun yenoBeka», «MeTOJbl U3YUEHHs] T€HETHKH




yesioBeKay, «I'eHeTnueckue 3a001€BaHUs YETIOBEKa.
JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKue padoThI
[IpakTuueckas paboTa «CocraBieHne U aHAJIU3 POIAOCIOBHOW.

Tema 7. Cennexkuusi oprann3moB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH

Cenekiusi Kak Hayka W TpoLecC. 3apOoXICHUE CENEKIUH U
nomectukanus. Yuenme H. WM. BasunoBa o0 penrtpax
IIPOUCXOKACHUS U MHOT000pa3us KyIbTYPHBIX pacTeHuil. LleHTpsI
IIPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpPOJIa, IITAMM.

CoBpeMeHHbIe METO/BI CEJICKILINU. MaccoBslit 51
WH/IMBUYalIbHBIH OTOOpBI B CEJEKLMH PAaCTEHUIl M JKUBOTHBIX.
OneHka »sKc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKpEIlMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucras muHug. CKpeliMBaHUE YHUCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, nnu rubpuaHas cuna. HepoactseHHoe ckperyBaHye
— ayrOopuauHr. OtnanéHHas rubpuauzanuss U €€  YCHeXH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJYy4YEHHE  IOJUILIOHUJIOB.
JlocTrkeHust CEJIEKIINH pacTeHuH, JKUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexHomoruss Kak  OTpacib  INPOM3BOACTBA.  ['eHHas
WH)XeHepus. Ortambl co3gaHus pekomOuHanTHOM JIHK wn
TpaHCTeHHBIX opraHu3moB. Kierounas unxenepus. Kinerounsie
KyIbTYpbl.  MHKpOKIIOHAJIBHOE  Pa3MHOXKEHUE  PaCTEHUM.
KnonupoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTHYECKHUE U 3THYeckue mnpodiaemsl. [MO —
TFeHETUYECKU MOIU(UIIMPOBAHHbBIE OPTaHNU3MBI.

JdeMoHCcTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Basumos, M. B. Mwnuypun, I'. ]I.
Kapneuenko, M. ®@. lBaHOB.

Tabauyvr u cxemovl: ¥apta «lleHTpBI NPOUCXOXIEHUA U

MHOroo0Opa3usi KyJabTYPHBIX pacTeHuit», «llopojsl momarHux
KHUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHuil», «OTtnanéHHas
rubpuamn3anus», «Padorer akagemuka M. @. VBaHoBay,

Cenexuusi OpraHu3mMoB

JlomecTukanus u cesekumst. 3apokJIeHUE CEIEKIUN U JOMECTUKALMU. YUeHue
H. U. BaunoBa o lleHTpax HpOUCXOXIEHHUS U MHOT0OOpasusi KYJIbTYPHBIX
pacteHuil. Ponp cenekuuu B CO3JaHUM COPTOB PAaCTEHUN M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mraMM. 3aKOH TOMOJIOTMUECKMX PSAOB B HACIEACTBEHHOM
n3meHuuBoctyu H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue Ajis CEIEKIIMOHHON paboTHl.

MeTtoapl  ceneKIMOHHOM paboThl. MCKyCCTBEHHBI OTOOp: MacCOBBINH
WHIANBUAYAIBHBIN.  Omanet  kombunayuonnou  cenexyuu.  VIcribITanue
npou3BoauTeNeld MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHIY C MOMOMIBIO OIEHKU
¢eHoTHIIa IOTOMCTBA U OTOOP 110 'eHOTHUITY ¢ ToMolIbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJI  CENEKUHUOHHOW  paboThI.
PamnanMOHHBINI M XUMWYECKMA MyTareHe3 Kak MCTOYHUK MyTauuny
KYJIBTYPHBIX (hOpM OpraHu3MoB. VIcrosb30BaHHE T€HOMHOTO PelaKTUPOBAHUSN
MeTo10B pekomMOuHaHTHBRIX JIHK nans momydenus ucxomHoro marepuana Juist
CEJIEKLIU Y.

[Tomyyenne MIOJIUTUIONIOB. BayTtpuBunosas rUOpUAN3aIysL.
bnauskoponcTBeHHOE — cKpemiuBaHWe, WM MHOpuauHr.  HepozacTtBeHHoe
CKpellMBaHue, WIK ayTOpuauHr. ['erepo3uc u ero npuuuHbl. Vcnonb3zoBaHue
rerepo3uca B cesnekunu. Otaanénnas rubpuausanus. [lpeononenue 6ecruionus
MEXBUIO0BBIX THOPUAOB. JIOCTHIKEHNS CENEeKIIMN PACTEHUH U KUBOTHBIX.
«3enénas pegonioyusiy.

CoxpaHeHue 1 N3y4eHNE TeHETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U UX

IUKUX  poaWyued  JUIs  CO3/aHMsl  HOBBIX  COPTOB W THOPHUIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue, coxpaneHue u ynpasieHue
2CHeMUYCCKUMI ___ PecypCamil  CelbCKOXO3AUCMBECHHbIX U NPOMbICA0BbIX

HCUBOMHBIX 8 YENSX VAVHUEHUS CYUECMBYIOUUX U CO30AHUSA HOBbIX NOPOO, TUHULL
U_KPOCCO8, 8 MOM_YUCNE C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedossbix udell U NePCneKmusHbLIX MexHOI02UlL.
JleMoHCTpanuu
Hoprtpersr: H. 1. Baunos, U. B. Muuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. IL




«[Tomumnonmus», «OO0beKkTHl OuoTexHONMOTHW», «KierouHsle
KyJIbTYypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpOBaHHE W MEPEHOC
T'€HOB, XPOMOCOM.

ObopyoosaHue: MyJsHKU TIOJIOB U KOPHEIUIOA0B TUKUX (GOPM U
KYJIBTYPHBIX COpTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOXO03SIIICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble M IpakTHYecKUe padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHbIE METOJbl M JIOCTHXKEHUS CEJIEKLUU
pacTeHuil U )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTaHIUIO, IIJIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENIFHBIN Y4aCTOK, B TEIUNIMYHOE XO3SHCTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHHUBEPCUTETA MIIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabmuiet u cxembl: «LIeHTpBI MPOUCXOKIACHHSI © MHOTOOOPA3Hs KyIbTYyPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTMYECKUX PAIOB B HACJIEICTBEHHOW U3MEHUYMBOCTH,
«MeTtonpl cenekuumny, «OtnanéHHas rudpuausanusy, «MyrareHes».

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKUe PadoThI

1. JabopatopHaspaboTa «3ydeHue cCOpToB KyJIbTYpPHBIX pacTEHHIl
Y TIOPOJ IOMAITHUX JKUBOTHBIX).

2. JlabopatopHaspaboTa «/3yueHre METOIOB CENIEKIIUN PACTCHHID.

3. lIpaktuueckas pabdoTa «[IpuBUBKa pacTEHHI».

4. D kckypcus «OCHOBHbIC METOJbI U JTOCTHKCHUS CETIEKIIMN PACTEHUIN
M OKUBOTHBIX (HAa  CENEKIMOHHYIO  CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epMmy,
COPTOUCIIBITATENIFHBIA YYacTOK, B TEIJIUYHOE XO3SIMCTBO, B J1aOOpaToOpHIo
arpOyYHUBEPCUTETA WIM HAyYHOTO LIEHTPA)».

Bbuomexnonozusa u cunmemuueckas 6u0102us f4 llz

O6‘b€l<'mbl, ucnojibzyemysle 6 6u0mexH0ﬂ02uu, — KJEemoOYHble U MmMKdAHeBble
Kyjibmypbl, MUKDOODP2AHU3IMbL, ux xapakmepucmuka. TDa@MUZ/lOHHG}Z
buomexnonocus: XJl€60n€Ll€HLl€, noJjiy4eHue  KucjiomoJIOYHbLX I’ZDOOVKW!OG,

guHoOenue. MMKDO6MOJZOZMH€CKLMZ cuumes. _Obvexmol MLIK’D06M0J102M1{€CKLLX
MEeXHO02Ul. HDOMS’GO()CWIGO 6ele<a, AMUHOKUCIOmM U 6UMamMuHoe6.

Cozdanue _mexnono2uii_u UHCMPYMEHRmMO8 _UeieHanpasieiHoco  U3MEeHEeHUA
U KOHCMPYUPOBAHUA 2CEHOMO6 C UYEJbl0 NOJIVYEHUA Op2AHU3IMO6 U UX
KOMNOHEHRN 086, codepofcamux He ecmpevaruueci 6 npupode6uocuHmemuquKue
nymu.

Knemounas UHIHCEHEPUAL. Memoodul KyJibmypbl KiemokK u mKaHetl pacmeHuzZ u
HCUBOMHDBLX. KDMOéaHKu. Comamuueckas 21/16171/{01/[361141/{}2 U COMamMu4ecKull
3M6DMOZ€H€3. Hcnonvzosanue 2anioudos 6 cejlekyuu pacmenuﬁ. Tlonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHbIX aHmumen. HUcnonvzosanue MOHOKJIOHAJIbHbIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbIX aHmumesl 6 Meduuuﬁe. Hckyccmeennoe onﬂodomeopeHue.
Pexoncmpyxuus AUYEKNCMOK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHncnjiaumauyuu ﬂbep xnemok. Texnonozuu 0300D08JZ€HM}1, KYJbmueupoearnus
U MUKDOKIOHAbHO20 PASMHONCEHUSL CeNIbCKOXO3AUCIMBECHHbIX KYIbMYD.
Xpomocommuas U CEHHAA  UHMCEHEPUA. Hckycemeennniii CUuHme3  2eHd
U KOHCmpyupoeaHue D€KOM6uHaHmelx JHK. Co3zoanue MpAHCSEHHbLX
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op2anuzmos. Jlocmudicenus u nepcneKmusbl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPUU.
DKono2uyeckue u dmuyeckue npoobiemvl 2eHHOU UHICEHEPUL.

Meouyunckue OUoOmexHoI02UU. Ilocmeenomnas yugposas
meouyuna. II[P-ouacnocmuka. Memaboromuviil anaiu3, 2eHOUEHMPUYECKUll
AHAU3 _NPOMEOMA___4el0BeKad _ OJil _ OYCHKU _COCMOSIHUSL €20 300pP08bsl.
HUcnonvzosanue cmeonosvix Kiemok. Tapeemmuas mepanus _paka. 3D-
Ououndicenepus  0nslpaspabomu__(HYHOAMEHMANbHBIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHONO2Ul, CO30AHUS _KOMNICKCHbIX _MKAHEU COYemaHnuem _MmexHoa02ull
mpéxmeprno2o __ouonpunmunea U ___ckaggonrounea 0 pewienus  3a0ay
NepCOHANUZUPOBAHHOU MEOQUYUHDL.

Coz0anue 6eKkmopHbIX B8AKYUH _C _Yeablo obecneyenus KOMOUHUDOSAHHOU
sawumol_om_e030youmeneu OPBU, ycmanosnienue Moaekyispubix Mexanuzmos
dyuxyuonuposanus PHK-codepacawux 6upycos, 8bi3bl6aiouux 0cobo onacHvle
3a00/1e8aHUS YEN08EKA U HCUBONHDBIX.

JleMoHCTpauuu

Tabauiel u cxembl: «/crmonb30BaHHEe MUKPOOPTaHU3MOB B IIPOMBIIIIIEHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KileTouHas nHxeHepus», « eHHas HHKEHEPHsI».

JlabopaTopHbIe M IpaKTHYeCKHe padoThI

1. laGopatopuaspabora «3yuyeHne 0ObEKTOB OMOTEXHOIOTHI.

2. [Ipakxtuuyeckaspabora «llomydeHre MOJIOYHOKUCIBIX TIPOTYKTOBY.

3. DKk ckypcu s «buoTexHONOTHs — BakKHEMHIIas MPOU3BOAUTEIbHAS CHUIia
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJIOTI 5D

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B HeeJ110, Beero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMst

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpemsi




Tema 1. DBoIIOHOHHAS OMOJIOTHSA

IBOJIONMOHHAS ONO0JIOT U

[Ipenmnochbiiku ~ BO3HUKHOBEHHUS  DBOJIIOLIMOHHOW  TEOPHH.
DBONIOIMOHHASA Teopuss W e€ Mecto B Ouonoruu. BiusHue
HBOJIFOLIMOHHOW TEOPUU HA pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuperenbcTBa HBOJIIOLINH. [TaneonToNOrNUECKHE:
MOCJIEZI0BATENBHOCTh TOSBICHUS BUAOB B NaJIEOHTOJIOTHYECKON
JIETOMNHUCH, TIepexoqHbIe (hopMbl. bruoreorpaduyueckne: cX0acTBO U
paznuuue ¢ayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPUOIOrHYEcKHE: CXOACTBA U pa3inuus 3MOPHUOHOB pa3HbIX

BUJOB IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'IBHO-aHaTOMI/I‘{CCKI/IeZ
T'OMOJIOTMYHBIC, AHAJIOTUYHBIC, PYAUMCHTAPHBIC OpraHbl,
aTaBHU3MBI. MOJ'IeKy.]'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/I3Z CXO0ACTBO

MEXaHU3MOB HACIIEZICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OIMYEeCKUX
IIyTE€H y BCEX OPTaHU3MOB.

OpomonmonHass  teopust Y. [lapuna. Ilpeamoceuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. J[BHKYyIIME CHUIIBI DBOJIIOLUU BUI0OB
no /lapBunHy (M30BITOUHOE Pa3MHOKEHHWE NPU OTPAHMUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompeAenEHHas  M3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBAHME, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckast teopus sBomtonnu (CTI) u e€ OoCHOBHBIC
IOJIOKEHMSL.

Muxkposontonus. [Tonmysanus kak eIMHNLA BUAA U SBOJIIOLMH.

JBrxyniue cuibl (pakTopbl) IBOJIIOLMH BUJIOB B IPUPO/IE.
MyTalMoHHBI# TpollecC M KOMOMHATHBHAs W3MEHYHMBOCTb.

[TonynsioHHbIE BOJIHBI U Ipeiid renoB. M3omsamus u MUrpanusi.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBisoOLMi (HakTop BOIOLHUH.
@®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

[TpucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yibTaT 3BOJIIOLIUH.
[Ipumepsl mpucnocobseHuil y opraHu3moB. ApoMopho3bl H
UAMO-aJalTaluu.

Bun u BugoobpazoBanue. Kpurepuu Buna. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomtoriusa. Dopmbl  dBOMIONMU:  (UIETHYECKaS,
JIMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, mMapasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJIIOLIUH.

3aposkaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX NIPeCTABJIEHUH B 0M0JI0THH

OpomonmonHas  Teopus Y. JlappuHa.  IIpeanochblIKy  BO3HHUKHOBEHUS
JapsuHn3Ma. JKn3HL M HaydHas gearenbHocThk Y. JlapBuHa.

JBMOKyIIME cuibl 3BOIONINK BUoB o Y. JlapBuHY (BBICOKAs MHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOXKCHUS  OPraHM3MOB, HACJIEICTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, 0Oopb0a 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBINA M MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenune cuaretnueckon Teopun sBoaonnd (CTD). HelttpanbHas Teopust
sposronuu. CoBpeMeHHast HBOJIOLNMOHHAS OMoyiorns. 3HaueHHe 3BOIIOLMOHHOMN
TEOPHUHU B (hOpPMHUPOBAHUHU ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTHHEI MHpA.

[lemMoncTpanun

Iloptpernl: Apuctorens, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, O. XK. Cenr-Unep, XK.
KroBbe, 4. JapBuH, C. C. YeTBepuKOB,
W. U. Imaneraysen, Jixx. Xonaeind, /. K. benses.

Tabmanie! 1 cxeMbl: «Cucrema sxuBoi npuponasbl (o K. JIluauero)y, «JlectHuna
JKMBBIX cyiectB (mmo Jlamapky)», «MexanusM GOpMHUPOBAHMS IPUCIOCOOIEHMI
Yy pacTEeHUH U »KUBOTHLIX (110 Jlamapky)y», «Kapra-cxemMa MapupyTa myTeHIeCTBUS
Y. Japsunay, «Haxoaxu Y. JlapsuHa», «PopMbl 00pLOBI 33 CYIIIECTBOBAHUEY,
«ITopoasl Tonybeity, «MHOroodpasue KyJIbTYPHBIX (opM KanmycTely, «I1opojbl
JIOMAITHUX JKUBOTHBIXY, «Cxema oOpasoBannsa HOBBIX BUIOB (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxemMa COOTHOIICHHS ABMKYIITUX CHJI DBOIIONUNY, «OCHOBHBIE OJIQKCHHS
CHHTETUYECKON TEOPUH DBOJIIOLIUN.

Muxpo3Boaouus U eé pe3vJibTaThl

[Monynsauus Kak dJIeMEHTapHas eguHMIEa 3Boaonnd. CoBpeMEHHBIE METOIBI
OLIEHKH TE€HETHYECKOr0 pa3sHooOpasus M CTPYKTYPhl monyisuuii. M3meHeHnue
reHodoHIa HOOVIAIMK KaK DJIEMEHTAPHOE DBOJIOIMOHHOE SBIECHHE. 3aKOH
redernyeckoro pasHosecus J)x. Xapau, B. BainOepra.

OneMeHTapHble  (aKTOphl (OBIOKYIIMME CHIBI) DBOJIONHH. MYyTallMOHHBIN
npoiiecc. KomOuHaTthBHAs WM3MEHYHMBOCTL. JIpelid reHos cIIydalHbIe
HEHANPaBJICHHLIE M3MEHEHHMS YacTOT ajulelneid B NONyIANuIX. Dddexm
ocHosamens. Igexm oOymuinounoco copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemu4ecKo2o
paszrnoobdpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposenenue 3¢hghexma Oopetigha 2cenos 6
oonvwux U manvix __ nonyaayusax.  Murpanun.  M3odsaums  OONYIISITHNA:
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), Oroiornueckast (pEIpoOaAyKTUBHAS).

EcTecTBEHHBIM  O0TOOp —  HANPAaBIAIOMME  (akTop  SBOJIOIMH.  DopMEI
€CTECTBEHHOr0  orOopa:  NIBIDKYINME,  CTaOMIM3HUPYIOIIMM,  Pa3pbLIBAIOIINN




[Ipoucxoxaenne  OT  HECHEUUAIU3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
[Iporpeccupytoias crienuanu3anus. AganTUBHAS paauanusl.

JdemoHcTpanmnu:

Ilopmpemor: K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. HapBun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. Bbap, 3. l'ekkennb, ®. Mromnep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuywl u cxemul: «Pa3BUTHE OPraHUYECKOTO MUpPA Ha 3eMiiey,
«3apofblllld  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,  «APXEONTEPUKCH,

«®Dopmbl 00prOBI 3a cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBINH OTOOPY,
«MHoroo0pasue copToB pacTeHuil», «MHoroodpasue moOpos
KHUBOTHBIX», «llomymsiuny, «MyTanmMoOHHAS W3MEHYHMBOCTBY,
«Apomophosely, «Mnumoamantanuuy, «OOmas AereHepanus,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema Mapmipyra
nyremectBuss Y. [lapsuna», «boppba 3a cyiiecTBoOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUJI000pa30BaHuey», « IKOJIOTHUYECKOe BUA00OpA30BAHUE.

ObopyoosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMUHBIMU THIIAMHU
OKpacku; Ha0Op TUIOJOB U ceMsiH; Koiekuus «[Ipumepsl
3alIUTHBIX MPHUCIIOCOOJICHNN Y )KUBOTHBIX»; MoJelb «OCHOBHBIE
HamnpaBJIeHUs HBOJIOIMKY», 00bEéMHas Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta TIO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapra Mupa; KoJulekius —«DopMbl
COXPAaHHOCTH WCKOMAeMbIX JKUBOTHBIX M DPACTCHHUN»;, MOMEIh-
anmuiukanust  «IlepekpécT XpomMocom»; BIaXKHBIE MPerapaTsl
«Pa3Butne Hacekomoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKI»; MUKpOIIpEnapar
«dpo3odpuna» (Hopma, mMytamuu (HOPMBI KPBUJIBEB M OKPACKH
Tena).

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHIIOB IO
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MprUCIOCOOICEHHOCTH
OopraHu3Ma H e€ OTHOCUTEIIHLHOTO XapaKTepay.

(nu3pynrusHblil). IlonoBoi 0T00p. BO3ZHMKHOBEHHE M 3BOJIOLUSA COLHAILHOTO
NOBEACHUS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJEeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3YILTAT  MHUKPOIBOJIOIUM.
Bo3nuknoBenne  mpHCIOcOOdIeHMii Yy opraHum3MoB.  ApoMopdo3bl  H
uavoaganranuy. IlpuMepsl OpucnocoOJIeHUH Y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHYECKHE,
(dusznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHueckre.  OTHOCHTEIBHOCTD
MPUCIIOCOOJEHHOCTH OPraHM3MOB.

Bua, ero kputepuM M CTPYKTypa. BumooOpa3oBaHue Kak Pe3yiabTar
MHKPO3BOIIOIMH. M3oasamms — KiaodeBod (akTop BHAooOpasoBanus. IlyTu
A crnocoObl  BHJOOOpa30BaHHUsA:  ajylonaTpuyeckoe  (reorpaduyeckoe),
CUMIIaTpUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOIMINIOMAU3AINS,
rubpuausanys). JUIMTSILHOCTh SBOIIOMMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaHn3Mbl QOPMUPOBAHUS OMOJOTHYECKOr0 pa3HO00pa3usl.

Ponb 3BOJIIOIMOHHON OMOJIOTMU B Pa3pa00TKE HAYYHBLIX METOJA0B COXPaHEHMS
6ropa3sHooOpazus. MUKPOIBOIIOINS M KOJBOJIOLMS IMapa3sMTOB M HX XO3SEB.
Mexaun3Mel HOPMHUPOBAHHUS YCTONYNBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOBI O0OPHOBI
C HEeH.

CMOHCTpanvun

IHoptpetnl: C. C. UeTBepukoB, D. Maiip.

Tabmumel ¥ cxeMbl:  «MyTalMoHHAs  W3MEHYMBOCTBY, «llonyiasaiuroHHas
CTPYKTYpa BHAay, «CxemMa mOposBicHMs 3akoHa Xapau—Baiubepray,
«/IBroKyIIMe  CHIIBI  DBOJIONHNY, «ODKOJOTMYECKasl W30S IOMYJISIIHNA

CEeBaHCKOH dopenny, «l'eorpaduueckas H30JALMSA JUCTBEHHUIBI CHOUPCKOMH
M _JIUCTBEHHHUIILI AAayPCKON», «llomynsimuoHHbIE BOJHBI YUCJIEHHOCTH XUIIHUKOB
U _KepTBY, «CxemMa JeiicTBUS e€CTeCTBEHHOI'0 oTbopay, «PopMbl OOphOBI 3a
cyliecTBOBaHMEY, «MHIYCTpHAILHBIA MeJIaHu3M», <«OKHBEIE HMCKOITaeMEBIEY,
«ITOKpOBHUTEIBLCTBEHHAS OKpacKa >KMBOTHBIX», «lIpemynpeskmaronias okpacka
JKUBOTHBIX), «DU3NOJIOTHYECKHE aJlanTalyn, «[Ipucrnoco6IeHHOCTh
OPraHU3MOB M €€ OTHOCHTEIBbHOCTELY, «KpuTepnu Bujay, «BUIbI-TBOMHUKHY,
«CTpyKTYypa BUAa B IpHposie», «Croco0kl BHI000pa3oBanusy, «I'eorpadguyeckoe
BHI000pa30BaHUE TPEX BUJIOB JAHMABIIIEN Y, «IKOIOTHYECKOE BHIO0ODPA30BAHHUE
BUI0B cuHHI, «[lonumionasl pactenuiiy, «KanycTtHo-peaeunnlii THOpHIY.

O6opynoBanue: repbdapuy pacTEHHUI; KOMIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHUIl U
3BEpEH ¢ IpHUMEpaMM pPa3jIMYHBLIX NPUCIOCOOJICHUM; 4Yydeja NTUIl M 3Bepei
pasHBIX BHOOB; repOapuy  pacTeHHil OJM3KHX  BHIOB, 00pa3oBaBIINXCS
DPa3JIUYHBIMU CIOCOOAMHU.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKHE PadoThl




l. labopaTopHaspaboTa «BblsiBlIeHHE M3MEHYUBOCTU Y 0COOCH
OJHOI'O BUAAY.

2. JJabopaTtopHasg pabotra «lIpucnocoOjieHUsI OPraHUM3MOB M HX
OTHOCHTEJIbHAS LIEIeCO000Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHas pabotTa «CpaBHEHHE BHAOB 10 MOPGHOJOTHYECKOMY

KPUTEPHUIO.
Makpo3Boaionus U eé pe3vibTaThl

MeTo1bl M3YYEHUs] MAKPOIBOIIOHMH. [1a1e0HTOIOrHYEeCKHE METOALI M3YUECHHS
sBoJroruu. Ilepexoanbie hopMbl M (DHIOTEHETUYECKUE PSALI OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeToabl HM3ydyeHusl dBojroruu. CpaBHenue  Ghiaopbl
1 _(ayHbl MAaTEpPUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduyeckue odmactu 3emun. Buapl-
DHIEMHUKH U PEITUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKHE M CPAaBHUTENLHO-MOPGOIOTHYECKHE METOALl M3YUECHUS
DBOJIIOLHUHU. | €HeTHYEeCKHE MEXAHWU3MBI DBOJIIOIMK OHTOIE€HE3a W IIOSIBICHUS
OBOJIIONMOHHBIX  HOBIIECTB. |'OMOJOIMYHBIE M aHAJOIMYHBLIE  OpraHbl.
PynumeHntapHple  opraHsl W aTaBU3MBL.  MOJEKYJISPHO-TCHETHUYECKUE,
OMOXMMHYECKHEe U  MaTeMaTHYeCKHe METOJAbl  M3YYEHHUS  DBOJIOIHH.
I'omosornunsie reHpl. CoBpeMEHHBIE METOMABI ITOCTPOECHUS (DMIIONEHETHYECKUX
JCPCBLCB.

XpPOMOCOMHBIE MYTAIIMH M BOJIIOIINS TEHOMOB.

OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (IpaBUiIa) DBOMIONMU. [Ipunyun cmenvl QyHKyuLl.
HeobpaTtMocCTh 3BOMIONMK. AmanTuBHas pagvanns. HepaBHOMEPHOCTE TEMIIOB

OBOJIIOIIMH.
CMOHCTpanvun

IToptpernl: K. M. bap, A. O. KoBanepckuii, ®. Mioauep, 3. I'eKKkelb.

Tabunibl 1 cxeMbl: «DPUIOTEHETHYECKUN PAA JOIIAANY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbl»,  «Creronedans»,  «Punmodure»,  «CeMeHHBIE
MAIoOpOTHUKHNY, «buoreorpabnyeckne 30HbI 3emiany, «JIpeld KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HadyanpHple cTaguu SMOPHOHAILHOIO PA3BHUTHSA IO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTHYHBIE  OpraHbl»,  «PyIMMeHTEBD»,
«ATaBH3MBIY», «XPOMOCOMHBIE HA0OPHI YENOBEKA M IMMMIIAH3E»,  «l JIaBHBIE
HaIpaBJIEHU DBOJIOLHNY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOIIOIIUN.

OOopyaoBaHHe: KOJUIEKIMH, TrepOapuu, MYVJSDKH HMCKOIIAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHU3MOB; MYIIIKA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHBIX, PYIUMEHTAPHBIX OPLaHOB
M aTaBU3MOB; KOJUIEKIIHHA HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe H Pa3BUTHE )KM3HU HA 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHUE U pa3BUTHE KU3HU HA 3eMile

| TIponcxosaeHne M pa3BHTHE KU3HA Ha 3emuie




JloHayuHble NPENCTABICHUSA O 3apOXkAeHUU Ku3HU. HayuHble
TUIIOTE3bl BO3HUKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emie: alOuoreHe3 u
naHcnepMusa. XuUMHYecKas HBONOLMS. AOWOTeHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEILECTB U3 HEOPraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIILHOE
MOATBEPKJICHUE XMMHUYECKON »sBomounu. HavanbHble >Tansl
ouonornyeckoit spomonuu. ['unoresa PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP M BO3HMKHOBEHHME MPOTOKJIETKU. [lepBbie
KJIETKU U UX 3Boonust. @opMupoBaHNE OCHOBHBIX I'PYII KHUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emse mo 3pam W nepuonam. Karapxeit.
Apxeiickas 1 nporeposoiickas spbl. llaneo3olickas 3pa u eé
IIEPUOIBIL: KeMOpHIiCKHiA, OpPJIOBUKCKUU, CUIIypUHCKUH,
JNE€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHUM.

Me3o30iickast 3pa 1 e€ nepuoibl: TPUaCOBbIH, FOPCKUI1, MEJTOBOM.

Kaitno3oiickas spa u e€ nepuoispl: MajJeoreHOBbIi, HEOr€HOBBIMH,
AHTPONOTE€HOBBIN.

XapakTepucTuka KiuMaTa M TEOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIOIMN PACTUTEIBLHOTO U UBOTHOT'O MUpA.
Apomopdo3sl y pacTeHHH U KUBOTHBIX. [losiBIeHue, pacuseT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4ecKOoro Mupa Kak OTPa)K€HUE SBOJIIOLUU.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIBI OPIaHU3MOB.

DOBOJIOLMS  4YeIOBEKa. AHTPOIONOrUsl Kak Hayka. Pa3Butue
IIPEICTAaBICHUM O IIPOMCXOXKICHUHU YelI0BEKa. MeToabl n3ydeHus
anTpornioreHe3a. CXOACTBa W PA3lIU4Usl YEJIOBEKAa U YKUBOTHBIX.
CucremaT4ecKoe MOJI0KEHUE YEIOBEKa.

JBmwxymue cuibl (akTopsl) anTpornorenesa. HacneacrsenHnas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOmIecTBeHHBIA 00pa3
KU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUil Tpyla, MBIIINIEHUE, PEUb.

OcHOBHBIE  CTaAMM M  BETBU  DBOJIOLUU  YeJOBEKa:
ABCTPANIONIUTEKH, YenmoBeK yMenbid, YUenoBek MNpsAMOXOISAIINNT,
UYenoBek HeanxaepranbCkuii, YemoBek paszymHbii. Haxoaxu
HCKOTIAaeMBIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBAaHHSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 >KH3HH,
opyausl.

UYenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIIINE PACKI: €BPOTICOU THAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPATOU THAS (3xBaTOpHANBHASA),
MOHT'OJIOUTHAs (a3marcko-aMepUKaHCKas). UYeprel

TUOOTE3Bl  MPOMCXOXKIACHMS O KM3HHM _Ha 3emie. AOuorenes
JloHay4yHple  NPEACTABJICHHUS O  3apOKICHUM _ KM3HU
(kpeanoHusM). I'mmore3a IOCTOSHHOIO CAMO3apOKACHHSA JKHM3HM M eé
onpoBepkeHne  onbiTaMu D, Pemm, JI. Cnamnannmanwm, JI.  ITactepa.
IIpoucxoxKaeHUE KU3HHU U aCTPOOUOJIOTHs.

OcHOBHBIE 3Talbl HEOPraHUYecKoi 3Bostonuy. [lnanerapHas (reo-joruyeckas)
DBOJIIOLMA. XMMHYECKAsI D9BOTIONNS. AOHOIE€HHBIN CHHTE3 OPraHUYECKHX BEIIECTB
u3 Heopraunueckux. OnpiT C. Mmuiepa u I'. FOpu. O6pa3oBaHue mojJuMepoB U3
MmoHoMmepoB. KoanepBatHasg rumore3a A. M. OnapwHa, TMHOTE3a IEPBUYHOIO
oynpona JIk. XoJjjeiHa, reHeTudeckasd rumore3a ['. Mémnepa. Pu0o3uMEbI
(T. Yek) u runmoresa «vupa PHK» V. I'mnbeprta. PopMupoBaHHe MeMOpaH
¥ BO3HMKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.

Hctopusa 3emun 1 MeToanl €€ n3ydeHus. MckomaeMple OpraHmyecKue OCTAaTKH.
I'eoxpononorust U e€ meronnl. OTHOCUTEIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOIOTHS.
I'eoxpoHosoruueckas IIKajaa: 0HbI, 3pbl, IEPHOALI, SIIOXM.

HaganpHbIe STanbl OpraHunuecKor SBOIONNH. [1osBISHNE M SBOJIONNS HEPBBIX
KJIETOK. OBoJIoLMs MeTaboan3Ma. BoO3HHKHOBEHHE IIEPBBLIX  DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHEIC OMOINIEHKHM KaK aHAJIOT IEPBHIX Ha 3eMyIe COOOIIECTB.
CrpomartosuThl. [IpokapuoThl M 3YKApHOTHI.

IIpoucxokaeHue 3YKapuoT (CUMOHOIreHEe3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpYCcOB. [IponcxokaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BoO3HUKHOBEHUE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Talbl DBOJIOIMM BBICIIMX pacTeHHi. OCHOBHBIE apoMOpP(O35I
pacteHni. Breixon pacteHmii Ha cymy. IlosiBIeHHE CIIOPOBBIX PACTEHHH U
3aBoeBaHue MMM cyimiid. CemenHble pacTteHus. I[IponcxoskIeHHE IIBETKOBBIX
pacreHum.

OcHOBHBIE 3Talbl DBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OcHOBHBEIE apoMoph O35l
SKUBOTHBIX. Bennckas dayua. KeMOpuiickui B3pbEIB — HOSBJIEHHE COBPEMEHHBIX
tu1oB. IlepBble XOpa0BbIe JKUBOTHBIE. JKM3HL B BoAE. DBOJIIONMS NO3BOHOYHEIX.
IIpoucxoxaenue amduobuii  u pentunanii. lIponcxokaeHrne MIIEKONUTAIOIINX
u_nruil.  [IpuHimun kiaro4deBoro apomopdos3a. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMU
M TTI03BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMHU CVIIIH.

PaszBuTHE XKM3HM Ha 3eMJIE 110 HpaM M IIEPUOIaM: apXei, IPOTEPO30H, NAJIE030H,
ME3030M, KaiHo30M. OOmas XapaKTepHCTHKA KIMMaTa M TeOJOTMYSCKUX
npoueccos. [TosgBIEHNE U PACLBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. YTIE00pa3OBaHHUE:
€ro YCJIOBHS Y BIMSHUE Ha ra30BbIA COCTAB aTMOCHhEPEL.

Havyunrsie
U IaHCOEPMUSL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEACTABUTENCH YEIIOBEUECKMX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYUIECTBOBAaHMs. EJIHMHCTBO 4YeIOBEYECKHX  pac.
Kpurtuka pacuzma.

JdemoHcTpanmnu:

Hopmpemur. @. Pean, JI. [lactep, A. Y. Onapun, C. Musep, I
Opu, Y. /JapBuH.

Tabauyvt u cxemvl. «Bo3HukHOBeHHE COJIHEUHON CHCTEMBIY,
«Pa3Butue opraHumueckoro wmupay», «PacTUTenbHas KIETKay,
«OKuBoTtHas KJIETKa, «I[Ipokapuoruueckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi cUCTeMa OpraHu4yeckoro mupa», «CpaBHeHHE
aHATOMHMYECKHX YepT CTPOEHHUS YEJIOBEKAa U YeIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAaJICOHTOJIOTUYECKHX HAaXOJO0K
IIPEJKOB COBPEMEHHOIO uelloBeKay, «/lpeBHelue Jroauy,
«/IpeBHue moan», «llepBble coBpeMeHHBbIE M0au», «HenoBeyeckue
pacbi».

Obopyodosanue: mynsixu «lIpoucxoxaenue yenoBeka» (OOCTHI
aBCTpaJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIa, HeaHepTaiblia, KPOMaHbOHIIA);
CIIETIKM WM H300paK€HHs KaMEHHbIX OpYyIUN NEepBOOBITHOTO
YesioBeKa (KaMHU-YOMIEphl, pyouiia, ckpediia); Te0XpOHOJIOrHYecKast
Talbmuia; koyuteKiys «DopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBbIX KMBOTHBIX
U PaCTCHUI.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI:

IIpakmuyeckas paboma Ne 1. «I3yueHne NHCKOMAeMbIX OCTaTKOB
pPacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHAX .

Oxckypeusi «IBONIOLUS OPraHMYECKOro MHUpa Ha 3emiie»
(B ecTeCTBEHHO-HAay4YHbII MU KpaeBeTUECKUN My3€ei).

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHS — DJKOJOTMYECKHE KPHU3UCHI IIPONIIOro. IIpHYnHbI
W CIEJCTBUS MAacCOBBIX BeEIMUpaHU. COBpEMEHHBIN YKOJIOTMYSCKUN KPU3HUC, ET0
ocobenHoctu. IIpobiiemMa coxpaHeHus 0Hopa3Ho00pasys Ha 3emie.

CoBpeMeHHas CHCTEMA OpPraHuYecKkoro Mupa. IIpHHIUIEI KI1acCH(UKAIUN
opraun3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

geMOHCT[!a!!I/II/I

Toptpetnl: @. Penu, JI. Coanmanmanu, JI. ITactep, M. 1. Meunukon, A. 1.

OnapuH, JIx. XonzaeiH, I. Ménnep, C. Mumnep,
I'. Opu.
Tabmuiel  u cxembl: «Cxema omnbeita  @D. Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. ITacTepa 1o M3YYECHUIO caMO03apOokKACHMS KM3HN», «Cxema onbita C. Muniepa,
I'. IOpm», «9Tansl HEOPraHUYECKON dBOJIIOIINNY, «[ '€0XpOHOIOrnYecKas MIKaJIa,
«HavanpHble 5Tanbl OpraHuYeCKOr dBOIIONUNY, «CxeMa 00pa3oBaHus DYKapHOT
nyréM cumMmOuorenesa», «Cucrema KUBOW Hpuponably, «CTpoeHHe BHUpycay,
«ApomMopho3bl _pacTeHui», «PUHHOPHUTED), «OIHOKIECTOYHBIE BOJIOPOCIHY,
«MHorokneToyHsle Bogopociany, «Mxmy, «llamoporHmkmy, «l 0JIOCEMEHHEIC
pactenus», «OpraHbl IBETKOBBIX pacTCHUM», «CxeMa pa3-BHTHS KMBOTHOI'O
Mupay, «Apomopdo3bl KUBOTHEIX», «lIpocrenimey, «KHIITEYHOIOIOCTHEIEY,
«ITimockue YEPBUY, «YJIeHHNCTOHOTHEY, «PBIOBDY, «3eMHOBOJIHEBIEY,
«IIpecMeikaromnuecs», «IIthibly, «MiekonuTamomuey, «Pa3sBHUTHE KH3HH
B apXeMcKoil dpey, «Pa3BUTHE JKU3HH B IIPOTEPO30HCKOM dpen, «Pa3BUTHE KU3HHU
B IaJIC030MCKOM 3pen, «Pa3BUTHE XKU3HU B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3sBUTHE KU3HU
B KaliHO30#cKOol apey, «CoBpeMeHHas CHCTEMAa OPraHMYSCKOT0 MUPaY.

OO6opynoBanue: repOapvi  pacTEHMH pa3JMYHBIX  OTIAEJIOB; KOJJIEKIIMH
HACEKOMBIX ; BJIaKHBIE IIPEIIapaThl >)KHUBOTHBIX , PAKOBHHBI MOJIIFOCKOB; KOJJICKITHH
HMIJIOKOJKUX, CKEJETHl II03BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX; Yydena NTHIL W 3BEPEH;
KOJUIEKIIMA _OKaMEHENOCTEN, ITOJE3HBIX MCKOMAEMBIX; MVIIIKH OpPTraHHYECKHX
OCTaTKOB OPraHHU3MOB.

JlabopaTopHblie M IpaKTHYeCKHe Pad0Thl

l. BuprvanrHasnabopatopHaspaboTa «MoaeIupoBaHUE ONBITOB
Munnepa—IHIOpu 10 M3YJEHHI0 A0MOT€HHOI0 CHHTE3a OPraHNYECKUX COSAUHEHUH
B IEPBUYHON aTMOcdepeEy.

2. JJabopaTtopHas paboTa «M3ydeHHe M ONNMCAHME MCKOIMAEMBIX
OCTaTKOB APEBHUX OPTaHHU3MOBY.

. IIlpakTunueckasa pabortTa «3yuenne ocoOEHHOCTENH CTPOECHUS
PACTECHUM pa3HLIX OTACIOBY.
4. lpakTuyeckasa paborTa «M3ydyeHue 0cOOCHHOCTEN CTPOCHHSA
IMO3BOHOYHEIX JKHBOTHBIX).




IIpoucxoxieHne YeJa0BeKa — AHTPONOreHe3
Pazzensl 1 3a1a4y aHTPONOJOTrUU. MeTOAbI aHTPOIIOJOT U H.

CraHoBlICHHE MPEACTABICHUH O MPOMCXOKICHUH YEJIOBEKA. PelIMIruo3HbIe
B033peHMsA. COBpEMCHHBIC HAYUHEIC TCOPHH.

CX0ACTBO YCIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTUUCCKOC IOJI0KCHHE YCIIOBEKA.
CBUJIETENIBCTBA  CXOJICTBA  YEJIOBEKA C  JKMBOTHBIMU:  CPaBHHUTEJIBHO-
Mopdonorugeckue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXMMIYECKHE,
noBeacHYeckre. OTINYHS YEJIOBEKA OT JKUBOTHBIX. [IpAMOX0KICHNE M KOMILICKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpM3HAKOB. Pa3BHTHE TOJOBHOI'O MO3Tra M BTOPOH CHUTHAIBLHOM
CHCTEMBI.

JBmkyine cuabl (GakTopel) aHTPOIOreHe3a: OMOJOrHMYeCKHe, COLMANIbHEIE.
CooTtHollleHre OMOJIOTMYECKUX M COLMABHBIX (DAKTOPOB B AaHTPOIOIEHESE.

OcHOBHBIE CTaJMH aHTpomnoreHesa. PaHHHMe dYenoBEKOOOpa3Hble 00€3bIHBI
(IIpOKOHCYIIBI) ¥ PaHHKE NOHTMALI — OOII[ME MPEAKU YeJIOBEKOOOPa3HBIX 00€3bsIH
H_JII0JIeH. ABCTpaJJOIIMTEKH — ABYHOTHE NpedKu mrofck. YesloBeK VMEIbIH,
MepBbIE N3TOTOBICHUS Opyaui Tpyaa. YenoBeK NpsIMOXO SN ¥ IEPBBIM BBIXOJI
moner 3a mpenenbl Adpuku. YesoBek redaennrOeprcKuii — OOIIUKA IPEeIoK
HEaHJICPTAILCKOTO YSIOBEKA M YeJIOBEKa pa3yMHOro. YelloBek HeaHIepTaIbCKUM
KaK BHJI JIOJCH XOJIOJHOTO KJIMMaTa. YeaoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIIEHUCOBCKUI YEIOBEK, OCBOEHHME KOHTHMHEHTOB 3a IpeaenaMu  Adpuku.
IlameoreHeTrka M MaJICOrSHOMHUKA.

OBOJIOIHSA COBPEMEHHOIO 4YeJoBeKa. ECTecTBEHHBIH 0TOOpP B IMOMYJIAIMIX
yeJloBeKa. MyTallMoOHHBIA Tponecc U noaumopdusM. IlonynsiuoHHbIE BOJHEIL
Iperd reHoB, MUTrpanusd U «3b@PEKT OCHOBATEII» B IMOMYJIANUIX COBPEMEHHOIO
YJeJI0BEKa.

Yemoseuecknue packl. Ilomstme o pace. bonpmme pachl:  €BpOICOMJIHAS
(eBpaswmiickas), aBCTpajlo-HErpoujHas  (dKBATOpHUAJIbHAS),  MOHIOJIOWMJIHAS
(a3maTcKo-aMepuKaHcKas). BpeMs M IIYTH paccelleHHs] YEI0BEKa IO IIIAHETE.
EnnHcTBO  denoBedyeckux  pac.  HayuHasd  HECOCTOSATENHHOCTH  pacH3Ma.
IIpucrnocoOIeHHOCTh YEI0BEKA K PAa3sHBIM _YCIOBHAM OKPYKAIOIIEH CpeMbl.
Bnusgnue reorpaduueckoil  cpenbl M jpeida  TeHOB  Ha  MOP(OJIOTHIO
H (U3HUOIOTHIO YETOBEKA.

MexaucouIuInHapHLIe METOEI B busnueckon (OMoIOrMYecKoii)
AQHTPOIOJIOTUU.  OBOJIOUMOHHAS  AHTPOIOJOrUSl W MNaJ€0AHTPOIOJIOTHUs
YeJIOBCUYCCKUX MOonynsanuid. brocolmaabHbeIe MCCISI0BAaHM IPHUPOALI YEI0BEKA.
HccaemoBanne KOIBOIIOLUN OMOJIOTHUECKOr0 M COLMAILHOIO B UEJIOBEKE.

geMOHCT[!a!!I/II/I

IHoptpetel: Y. Japsun, JI. JIuku, J. . Porugckuii, M. M. I'epacumoB.




Tabmuie!l U cxeMbl: «MeToabl aHTPOIIOJOTHNY, «I 0JIOBHOW MO3I UEJIOBEKA,
«YenoBekooOpa3Hble 00€3bsiHBI), «CKEJIET 4eln0oBEKA W CKEJIET IIMMIIAH3EY,
«PynuMeHTBI W aTaBU3MEI», «/IBmKyiue CHIIBI AHTPOIIOTCHE3AY,

«DBOJIIOIMOHHOE JPEBO YCIOBEKA», «ABCTPAIONUTEKY», «YEIOBEK YMEbIiiy,
«YenoBek mpsaMoxoidmuiy, «JICHHCOBCKHMHI 4enoBek» «HeanaepTaiblibly,
«KpomaHbOHIIBDY, «lIpenkn yeaoBekay, «DTallbl SBOJIOINM YeJ0BEKay, «Packl
YEeJ0BEKaAY.

O0opyaoBaHue: MYJISDKA OKAMEHENIOCTEN, IPESAMETOB MATEPUATBLHON KYILTYPEI
IIPEIKOB YeJIOBEKA, penpoAayKuuu (dhororpaduu) KapTUH ¢ MU(OIOTMUYECKUMHU
1 _OMOJIEMCKUMH CIOKETAMHM NIPOMCXOKIACHMS YeloBeKa; (GoTorpaduu HaXOHdOK
HCKONAEeMbIX OCTAaTKOB YEJOBEKA; CKCICT YEJIOBEKA;, MOJCIL depena YSIOoBEKa
M Yepena MUMIIaH3€e; MOJENbh KUCTH YEJIOBEKA M KMCTH IMMITAH3€; MOJIEIH TOpCa
IIPEIKOB YEJIOBEKA.

JlaGoparopHele ¥ IpaKTHYECKe PAGOTEI

1. JJabopaTtopHaspaboTa «M3ydeHue 0ocoOCHHOCTEH CTPOCHHMS CKEJICTa
YeJIOBEKA, CBI3AHHBIX C MPSIMOXO0XKICHUCM)).

2. IlpakTtuueckas paboTa «M3ydyeHHe SKOJIOTMYECKUX adanTallli
YeJI0BCKaY.

Tema 3. Opranu3mMsl 1 OKpY KamIas cpeaa

OpraHu3Mbl U OKPY KaloLIasi cpeaa

DKoJorus Kak Hayka. 3aJaud M paslenbl AKOJIOruu. MeTossl
HKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAaHUNA. DKOJOTHUECKOE MHPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpensl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYyIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHas!.

Oxonornueckue (aktopel. Kimaccudukanus SKOIOTHYECKUX
(dakTopoB: abWOTHYECKHE, OWMOTHYECKHE ¥ aHTPOIOTEHHEIE.
JlelicTBUE IKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AbGunotnyeckue (akTophl: CBET, TeMIepaTypa, BIAXKHOCTb.
®otonepuonusM. IlpucnocobieHus oOpraHu3MOB K JI€HCTBHIO
abnotnyeckux GakTopoB. bronornyeckre puTMEL.

buotnueckue axtopsl. Bunbl OnoTHUYECKUX B3aMMOIEHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIUsI, XWIIHWUYECTBO, CHUMOMO3 © ero  (OpMBl.
[TapazutusM,  Koomepamusi,  MyTyalu3M,  KOMMEHCAJIH3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJIEOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHUTpaIU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aMMOACUCTBUI sl CYIIECTBOBAHHUS
OpPraHU3MOB B PUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

IKo0JIOTHA — HayKa 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
M HAIOPIraHW3MEHHBIX CHCTEM ¢ OKPVKAIOLIeH cpe1oii

3apoxkaeHue U passurre dxoaornu B Tpymax A. I'vmOospara, K . @. Pyise,
H. A. CeBepnona, O. I'ekkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3ngensl ¥ 3agaun
DKOJIOTHH. CBsI3b DKOJIOTHH C JIPYTUMH HAYKaMHU.

Metoanl skosiornd. IloneBple HaOMIOAEHMS. ODKCIOEPHMEHTH B DKOJOTHH:
NPUPOJHLIE W JabopaTropHble. MoOIEIUpoBaHUE B DKOJIOTMH. MOHUTOPHHT
OKPYIKAIOLIEH cpebl: JIOKATbHEIN, PETHOHAIBHBIN U II100aIbHBIH.

3HaUCHME  DKOJIOTMUYSCKMX  3HAHMM IS YeJOBEKAa.  DKOJIOTHYSCKOE
MHPOBO33PEHNE KaK OCHOBA CBSI3€H YeJIOBEUECTBA C NMpHUPO0ii. PopMHUpoBaHHE
DKOJIOTHYECKON KYJIBTYPEI M DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEJIEHHUSL.

emoncrpannn

Iloptpetnr: A. I'yvmOoapar, K. ®@. Pymee, H. A. CeBepnuon, 3. I'ekkelnsb,

A. Tencmn, B. H. Cykaués.

Tabmuisl ¥ cxeMbl: «Pa3aennl 9KoJI0rumy, «MeToabl SKOIorumy, «Cxema
MOHHMTOPHHTA OKPYKAIOIIEH CpEeAbIY.

JlaGopaTopHple ¥ IpaKTHYecKHe PAOOThI
JJabopaTtopHasgspaboTa «M3yueHre METOIOB SKOJOTHYECKHUX
HCCICTOBAHMINY.

OPraHu3MoB




DKOJIOTHYECKUE  XapaKTepUCTUKU nonyiasuuu. (OCHOBHbBIE
MOKA3aTeNIH MOMYJSIUUNA: YUCIEHHOCTD, IIJIOTHOCTh, POKAAEMOCTb,

CMEPTHOCTh, TPHUPOCT, MuUrpanus. JIMHAMHUKAa YHUCIEHHOCTH
MOMYJISUHAN U €€ pEerysiusl.
JdemoncTpanmnu:

Iopmpemor. A. T'ym6onbar, K. @. Pynbe, O. 'ekkenb.

Tabnuywt u cxemor: xapta «lIpupoaabie 3006 3emMiny, «Cpenbl
oOuTanusi opranu3mMoBy, «®Doronepuoausmy, «llomynsauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTA YHCICHHOCTHU TOIMYJISIUU HH(Y30pHH-
TyQenbkny, «[Iuiesbie menmy.

JlaGopaTropHble U IPAKTHYECKUE PAdOTHI:

Jlabopamopnaa ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonoruueckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1oacuéT MIOTHOCTH MOMYIISIIIHIA
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Oprasnu3mpl ¥ cpe/ia 00UTAHUSA
DKkojsiornyeckre (haxkTopbl M 3aKOHOMeEpHOCTH mX neiictBus. Kiaccudukaims

JKOJIOTMYECKUX  (PAKTOpOB: aOMOTHUECKHE, OHUOTUYECKUE, AHTPOIOTSHHBIE.
OO01me 3aKOHOMEPHOCTH  JIEHCTBHS DKOJOrMYecKuX (axropos. IlpaBmiio
munnmyma (K. Hlopenrens, 0. JInbux). TosepaHTHOCT. DBpUOUOHTHBIE

M CTCHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aounornueckue dakTopsl. CBET Kak DKOJOrndeckuii hakrop. JlelcTBrUE pa3HbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOT'O CIIEKTPA HA OPraHU3MBbl. DKOJOTMYECKHE TPYIIILI PACTCHUI
M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHUIO K ¢cBeTy. CUrHajbHas poab cBeTa. POTONEPUOAN3M.

Temneparypa Kak 3KoJOrHueckuii dakrop. JlelicTBUe TEMIIEPATYPHI HA
opranu3Mbl. 1 JoMKHI0TEpMHBIE H TOMONOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. DBPUTEPMHEIE
M CTEHOTCPMHBIC OPraHNU3MBbI.

BnaxnocTes kak  skosormdeckuii  daxrtop. IIpucmocoOiieHusl  pacTeHui
K IOoJepKaHUu0 BoaHOoro Oananca. Kmaccudukanus pacTeHH IO OTHOIIEHHIO
K Bojie. [Ipucmoco0iieHns >)KUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOIHOTO PEXKIMA.

Cpenpl  00MTaHHS OpPraHM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsS, IOYBEHHAs,
rIyOMHHAs  TOAIIOYBEHHAS, BHYTpHOpraHM3MeHHas.  PU3HUKO-XUMHYECKHUE
0COOEHHOCTH _ cpell  OOMTaHMs OpraHu3MoB. IIpHcmocoOneHHs OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3sHBIX Cpeaax.

buonornueckue putMbl.  BHemHMe ¥ BHYTpeHHHME DPUTMBL.  CyTOYHBIC
M TOANYHEIE pUTMBL. IIpHcnoco0IeHHOCTE OPraHu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIIOBHUM JKM3HH.

Kusuennsle dhopMbl oprann3Mos. Tloastue o xkuzneHnon gopme. JKusuenHoie
(GOpMBI pacTeHHUI: AepeBbsA, KYCTAPHUKHU, KYCTAPHHUYKH, MHOTOJETHHE TPABHI,
oJHoyeTHHE TpaBbl. JKu3HenHnnle (hOpMBI )KUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTEI,
a3poOrOHThL. OCOOEHHOCTH CTPOSHMS U 00pa3a KU3HHU.

bruornueckue daxroppl. Buapl OMOTHYECKHUX B3aMMOIEHCTBUN: KOHKYDPEHIIHIS,
XUIIHAYECTBO, CMMOMO03 U ero ¢dopmel. [lapasutusm, Koomepamus, MyTYaIH3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTUPaAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Herpoduueckue
B3aUMOJENCTBUA _ (Tomuueckue,  dopuueckne, dadpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHUYECKUX B3aUMOJENCTBUNA JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. ITpHHIUI KOHKYPEHTHOTO NCKIFOYEHHSL.

emoncrpannn

Ta0bmunpl M cXeMbl:  «ODKOJOrHYeckue (akTopbl», «CBETOBOH  CIEKTPY,
«OKOJIOTHYCCKME TPYIIILI JKMBOTHBIX ITI0 OTHOIICHHUIO K CBETY», «TeNI0KpOBHEIC
JKMBOTHBIE», «XOJIOJJHOKPOBHEIC JKHBOTHBIEY», «DH3MOIOTMYECKUE aJanTallui
JKMBOTHBIX», «Cpeabl OOWTaHMSA OpPraHu3MOBY, «BHOJOTrHYEeCKHE PUTMELY,
«Ku3neHHole  GopMBl  pacTeHuiy, «JKu3HeHHBIE  (OpMBI  KHBOTHBIX),




«3IKocuCcTEMA IITUPOKOIMCTBEHHOTO JIecay, « DKOCUCTEMA XBOMHOTO Jecay, «llenu
MMUTAaHUAY, «XHIMHUYEeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHKypeHIUs», «CUMOHO03»,
«KoMMeHcaTn3M.

OOopyaoBanue: repOapvi  pacTEHUH M JKMBOTHBIX, IMPUCIOCOOICHHBIX
K_BIMSHUIO PA3JMYHBLIX 5KOJOTHYSCKUX (AKTOPOB; repOapuu CBETOJIOOMBLBIX,
TEHEJIFOOUBBIX M TEHEBBLIHOCIMBBIX PACTCHUN; CBETOJIOOUBBIC, TCHEIIOUBEIC
W TCHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIE pAacTeHHUs; TrepObapud M KOJUICKIIMH
TEIIONIOOMBBIX, 3MMOCTONKHX, MOPO30YCTOMYHMBLIX PACTCHHN; 4Yydesa IITHIL
H_3Bepeil; repbapuM pacTeHUM, OTHOCIIINXCS K TUrpodHTaM, KcepodHTaM,
Me30(HTaM; KOMHATHBIE PACTCHMS JAHHBIX TPYII; KOJUIEKIMH >KUBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3sHBIX cpelax; repOdapuy M KOIEKIIUHA PACTEHHH M )KMBOTHBIX,
001aJA0IIUX YSPTAMHU IPHUCIIOCOOJICHHOCTH K Ce-30HHBIM M3MECHCHHMSIM YCJIOBUI
JKM3HH; repOapuy U KOJUIEKIIMN PACTEHMI M JKMBOTHBIX PAa3JMYHBIX JKM3HEHHBIX
(hopM; KOJICKIIMH JKMBOTHBIX, YYAaCTBYIOIUIMX B PA3JIMYHBIX OMOTHYECKHX
B3aMMOJIENCTBHIX.

JlaGopaTopHple ¥ IPAKTHYeCKHE PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BrIgBICHUE IPUCIOCOOICHHI OPraHU3MOB
K BJIMSIHHIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BbIBICHUE MPUCITIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BJIMSHHUIO TEMIIEPATYPHIY.

3. JlabopaTopHasipaboTa «AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH PacTEHHM
W3 Pa3HBIX MECT OOUTAHHMSY.
DKOJIOrNs BU/IOB ¥ IONYJISIIM

OKOJIOTHYECKHE XaPAKTEPUCTUKU monyysiuuu. [lonynsaius kak OMoIornyeckas
cucteMa. Polib HEOTHOPOIHOCTH cpeabl, PU3HUESCKUX 0aphepoB M 0COOEHHOCTEH
OMOJIOTMH BHJIOB B (DOPMHUPOBAHUU IPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPHI IOIYIISIIUMN.
OCHOBHBIE TOKA3aTEAU IMONYISAIMHA: YHMCIEHHOCTh, INIOTHOCTh, BO3pacTHAast
HU_TI0JIOBas CTPYKTYpPa, POXKIAEMOCTh, MPHPOCT, TEMII POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTPAIIHSL.

Dxonoruyeckas CTpyKTypa monyiasiud. OIeHKa YHCIEHHOCTH ITOIMYJISIIHAM.
JIMHAMMKA TOMYJISIUM U € peryasanus. bBHOTHYeCKU MOTEHIIMAI ITOMYJISIIUHN.,
MoenupoBanye JUHAMUKH nonyiasuvd. KpuBble  pocTra  YHMCIEHHOCTH
nonyisaiuy. KpuBble BEDKUBAHHUSA. Peryisiiius YWMCICHHOCTH IOMYIISIUN: POJib
(axkTOpOB, 3aBUCAIIMX K HE 3a-BUCAIIUX OT INIOTHOCTH. DKOJIOTMYECKHE
crpareruu BUJIoB (r- u K-cTparerun).

Ilonarue 00 5KoOJOrMYECKOWM HuIIe Buaa. MecrooOuTtanue. MHoromepHas
Mojensb dkonorumdeckor Hummm Jix. M. XatunHcoHa. Pa3zMepnl DKOJIOTHYECKOM
aumy. [loTeHnpanbpHas U peaiIn30BaHHas HUIIIY.




Bun kak cucrema momyaanuii. Apeansl BUIOB. BUABI M UX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEIru. JKOJOTHYECKIE DKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH NOBEACHUS M MUTPAIIMM JKMBOTHEIX. bronornyeckne HHBa3nu
JY)KEPOIHBIX BHJIOB.

ECMOHCTpanvuun

Ioptpet: /Ix. M. XaTunHCOH.

Tabuuibl ¥ CXeMBL:  «ODKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKHA  TOIIYIISALIUNY,
«IIpocTpaHcTBEHHAsT CTPYKTypa Honyiasauumy, «Bo3pacTHBIE  OHUpaMUIbI
nonyisiuny,  «CKOpOCTb  3aceleHHs]  IMOBEPXHOCTH  3eMIIM  pa3IUYHBIMHU

opranmsMamMmny, «Mojieapb skojioruueckor aumu Jix. M. XaTuuHcoHaY.
O06opyaoBaHue: repObapuu pacTEHUN; KOIEKIIMN JKUBOTHBIX.
JlaGopaTopHple ¥ NIPaKTHYeCKHEe PAOOThI

JJabopatopHasd pabdora «lIpucnocoOJcHUS CEMSIH PaCTCHUI

K PacCEIICHUIOY.

Tema 4. Coo01ecTBa M DKOJIOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo01recTBa M AK0JOrH4ecKue CHCTEMbI

Coo0b11ecTBO OpraHu3MoB — OnoeHo03. CTpyKTypbl OHOLIEHO3a:
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muieBas). Bumibi-
noMuHaHTEL. CBsI3U B OMOIIEHO3E.

Okosorndyeckue  cuctembl  (9kocuctemsl). [loHsTHE 00
sKOocHCTeME M OmoreoneHo3e. DyHKIMOHAIBHBIE KOMITOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: TPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, peyLeHTsl. KpyroBopot
BEIIECTB M TIOTOK OJHEPIMHM B OJKocucteme. Tpodudeckue
(nmumieBble) YpOBHM SKocHcTeMbl. IluieBble Iiemu U CETH.
OCHOBHBIE TIOKa3aTeNM HKOCHCTEMBI: OHOMacca, MPOIYKIIHS.
DKOJIOTUYEeCKHEe ~ THUpPAaMHJIBL:  MPOAYKIUH,  YHCICHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA 9KOCHUCTEM: YCTOMYUBOCTh, CAMOPETYIISIIIMS,
passurue. Cykueccus.

[TpupoHbIe SKOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03Ep U peK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.

AHTpOIIOTEHHBIE HKOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI.
Ypboskocuctempl. buonornueckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpa3ue kak ¢akTop YCTOHYMBOCTH IKOCHCTEM.
CoxpaHeHne OHOJIOTHYECKOT0 pa3HO0Opa3us Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o Ouoctepe. ['panuibl, coctaB u
CTpyKTypa 6uocdepsl. JKuBoe BEIIeCTBO U €r0 PYHKIIHH.

JKO0JIOrHsl COOONIECTB. JKOJOTHYECKNE CHCTEMBI
CooOmiecTBa  OpraHu3MoOB. BHOIIEHO3 M €ro  CTPYKTYDA.

opraHm3MaMiy B OHMOLIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkpbiTag cucrema (A. JIk. TeHcnn). DPYHKIHMOHAILHBIE
OJOKM OPraHM3MOB B DKOCHCTEME: IIPONYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIIEHTEL
Tpoduyeckue ypoBHU. Tpoduueckre Lenu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJOKH
skocucTeM. I1ouBEI M WIIBI B DKOcHCcTEMaX. KpyroBOpOT BEIIECTB U IIOTOK DHEPTUA
B DKOCHUCTEME.

OCHOBHBIE OKA3aTEIH YKOCUCTEMBI. bruoMacca v mpoayKius. DKOJIOrHYeCKUe
MUpaMUILI YMCce], OMOMACChl M SHEPTHH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpogduueckue nepecmpotiku. DPaykmyauuu.
HampasieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCHH. IlepBUYHBIE
Y BTOPUIHBIE CYKIIECCHU U UX TTPUYUHEL.
AHTpoIIoreHHple  BO3AEHCTBUSA Ha cyKieccud. KIIMMakCHOE COOOIIECTBO.
buopasnoobpasre M MOJHOTa KPYrOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYHMBOCTH
COOOIIIECTB.

[IpupoaHble dKOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL _03ED U PeK. IKOCUCEMbL _MOpELL
U OKeaHo8. IKOCUCImembl MYHOP, 1eC08, CIENnell, NyCc-mbiHtb.

AHTpONOreHHBIC SKOCHCTEMEI. ATPO3KOCHCTEMA. ATrponieHo3. Pa3mmdus Mex Iy
AHTPONOT€HHBIMHU U IPUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMH.

Ypb6oskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI YpOO3KocucTeM. I'opojckas dhiopa
u (dayHa. CHHaHTpONIHU3AIIHS rOPOJICKOM (dhayHEL buojyornueckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAYECHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCUCTEM.

CBA3U  MEeXOY




Ocobennoctn  Omocepsl  Kak  TIOOAIBHOH  YKOCHUCTEMBI.
JlunaMuyeckoe paBHOBECHE U oOpaTHas CBsA3b B Omocdepe.

KpyroBopoTs! BelecTB 1 OMOre0XMMHUYECKUE IIMKIIBI AJIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 3oHanbHOCTh Omochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CYIIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiu. AHTPONOreHHbIE U3MEHEHUS
B Onocdepe. ['mobdaabHbIC 3KOJIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI.

CocyuiectBoBaHue mpupoasl U 4yenoBeuecTBa. CoxpaHeHUe
Oropa3zHooOpa3msi Kak OCHOBA ycToHdmBocTH Omochepsl. OcHOBa
paIOHATILHOTO YIPAaBIEHUS MPUPOIHBIMU pPECYypcaMH U HUX
UCI0JIb30BaHueE. JloCcTHKeHUSI OMOJIOTHH U OXpaHa MPUPOIbIL.

JdemoncTpanmuu:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. Y. Bepnanckuii.

Tabnuyer u cxemvl: «llumessle nenn», «bUOLEHO3: COCTaB U
crpykrypa», «lIpupomusie coobmectBay, «llenn mnuTaHUNY,
«Oxonoruueckass —mumpamuua», «buocdepa u  YenoBex»,
«JKocHCcTeMa IMUPOKOIMCTBEHHOTO JIecay, « IKOCHCTEMA XBOWHOTO
neca», «buomeno3z Bogoéma», «ArpoueHo3», «lIpumepHsie
AQHTPOIIOICHHBIE BO3ACUCTBUS Ha IpPUPOAY», «Baxuenmme
MCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUS BO3/yXa U TPYHTOBBIX BOa», «[louBa —
BaXKHEiIas cocraBistomas ouocdeps», «PakTopbl Aerpaganiu
nouB», «llapHukoBeiii 3PdexT», «DakTopbl PaTUOAKTHBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeps», «OO0mas crTpykTypa Ouocdepbi»,
«Pacnpoctpanenue xu3sHH B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3SKpaH
ounocdepnr», «kKpyrosopor yriepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue. MOAETb-anTUIUKAIUs « TUMTUIHBIE OMOIIEHO3BI;
repbapuii «PacTuTenbHbIe COOOIIECTBA»; KOJUIEKIINMH «bHOoLIeHO03Y,
«Bpenurenn BaXHEWIIHUX CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repOapuu M KOJUICKIIMH PACTEHUH M KUBOTHBIX, MPUHAJICKAIIINE
K pa3HBbIM KOJIOTHYECKUM TPyIIIiaM OJHOTO BUaa, KpacHas kHuTa
P®, n3zobpakeHus OXpaHsIeMbIX BHIOB PACTEHUN U JKUBOTHBIX.

3aKoHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHMS OCHOBHBIX _B3aMMOIENCTBUI OpraHH3MOB
B 3Kocuctemax. Ponb kackaono2o s¢hgexma u 61006--30udpuxamopos (Kiouesolx
6U008) 8 DQyHKYUOHUPOSaHUU dKocucmem. 11epeHOoC SHEPIUMU U BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMHM DKOCHCTEMAaMH. Y CTOMYMBOCTh OPraHU3MOB, ITOMYJIISIIIMKA M SKOCHCTEM
B VCJIIOBUSX €CTECTBEHHBIX U aHTPONOI€HHBIX BO3ICHCTBHIA.

Mexanuzmol 8030elicmeust 3a2pA3HEeHUl PA3HbIX Munoe Ha
CYOODP2aAHUBMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYIAUUOHHOM U IKOCUCEMHOM VDOBHSIX,
OCHOBbI 9KOJI02UUECKO20 HOPMUPOBAHUS

anmponoz2enno2o _goszoetcmeus. MeToaonorus MOHHTOPHHIA €CTECTBEHHBIX H
AHTPONOTC€HHBIX SKOCUCTEM.

[JdemoncTpanum

IHoptper: A. JIk. TeHcnn.

Tabmuipl U CXEMBL: «CTpykTypa  OHOIIEHO3a», «KocucremMa
IIMPOKOIUCTBEHHOIO JIecay, «IDKOCUCTEMA XBOMHOIO jJecay, «PYHKIMOHATLHBIE
CPYOIIBL OPraHM3MOB B DKOCHCTEME», «KpyroBOopoT BEIIECTB B HKOCHUCTEMEY,
«llenu nuTanus (macTOMINHAS, TETPUTHASN)», « IKOIOTHMUECKas MMPAMUIA YHCED,
«DKoJIOTHYECKasl TUpaMuIa OMOMacChly, «DKOJIOTHUECcKas MUPaMUIa DHEPTHUY,
«O0pazoBanue 0omaoTay, «IlepBuyHas cyKieccHs», «BoccTaHOBIEHHE JIEca ITOCTE
mokapay, «9KOCHCTeMa 03epay, «ArporneHo3y», «KpyroBopoT BEIECTB U MOTOK
DHEPIMU B arpoueHosey, «IIpuMepsl ypO0O-3KOCUCTEMY.

O0opynoBaHue: repObapuy pPacTEHU; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX; Yydelia IITHII
M _3Bepeii; repbapuu KYJIbTYPHBIX M JAUKOPACTYIIUX DPACTEHHH; aKBapUyM Kak
MOJIENIb SKOCUCTEMEL.

JladopaTopHble M IPaKTHYeCKHE PAOOTEI
1. IIpakTuueckasipabora «/3ydueHne U onucaHue ypOOIKOCUCTEMBELY.

2. labopaTtopHas paborta «/3ydenue pa3HooOpaswisi  MEIKHX
IMOYBEHHBIX YICHUCTOHOTUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAX).
3. DKckypcusa «IDKCKypcus B THIWYHBINA OnoreoreHo3 (B myOpasy,

OCpE3HSIK, eIbHUK, Ha CYXOJO0JbHBIA MIIM IIOMMEHHBIN JYT, 03€p0, 00JI0TO)Y.
4. DKCKYp cU A «IKCKYPCUI B arpodKOCUCTEMY (Ha IT0JI€ WM B TEINIMYHOE

XO3SHCTBO)».
Buocdepa — riodanpHas ykocucremMa

buocdepa — oOmennanerapHas o00ojgo4yka 3eMiIM, TI€ CYIIECTBYET MM
CYIIIECTBOBAJIA YKW3Hb. Pa3BUTHE IIpe/icTaBICHUN 0 Onochepe B Tpyaax . 31occa.
Yuenne B. M. Bepuaackoro o 6mo-cepe. Obmactu 6mocdepbl M €€ COCTaB.
JKuBoe BenecTtBo OMochepsl U ero (hYHKIMH.

3aKOHOMEPHOCTH CylIecTBOBaHUA Onochepnl. OcobeHHOCTH Onocdhepsl Kak
100aIbHOM SKOCHCTEMBL. JIMHAMUYecKOoe paBHOBecue B orocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB U OMOreOXMMHYECKHE IIMKIIBI (YIIIEpOaa, a30Ta). PUTMUYHOCTE SBIEHUIT
B Onocdepe.

3oHanbpHOCTE OHocdepsl. ITonsaTre 0 6umoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH: TYHAPA,
XBOHMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE M IMHPOKOIMCTBEHHEIE J€ca, CTEIM, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPOIUYECKHE JIECa, BLICOKOrophd. KinMaT, pacTUTENbHBINA U JKUBOTHBIN
MHpP OHOMOB CVIIIH.

CTpykTypa M GYHKIMSA JKHBBIX CHCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOrO IMOTEHIHAIa
H OnocepHbIX (HYHKIMIA.

Jemoncrpanun

[Toprpetnl: B. M. Bepuaackuii, 3. 3rocc.

Tabomuuel u cxeMmbl: «l'eocdepsl 3emun», «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOLAEY,
«KpyroBopor yriaepona B npupoae», «KpyroBopoT KHCI0poaa B IPUPOAEY,
«Kpyrosopot Boabl B IpupoAe», «OCHOBHBIE OMOMBI cyIny, «KauMmaTndeckue
nosica 3emuiny, «Tyaapay, «Taiiray, «CMenianuslii jgecy, «I1IMpoKOINCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBannay, «I1ycTeiaay, « TpolnyecKuii Jecy.

O6opynoBanue: repdapuu pacTeHUN pa3sHBIX OMOMOB; KOJUICKIIUN YKUBOTHBIX.
YenoBeK ¥ OKPY:KAIOIIAA Cpeia

DKOJIOrHUECKHE KPU3UCHI M MX MPUYHHEL. Bo3aelicTBHE YyemoBeka Ha Onochepy.
3arpsa3HeHye BO3MYIIHOMW cpeabl. OXxpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHUE BOJHOM CPEHbL.
OxpaHa BOAHEIX pecypcoB. Paspymenne mousbl. OxpaHa HOYBEHHBIX PECYPCOB.
M3MmeHneHnune xiamMmara.

AHTpOIIOreHHOE BO3JIEMCTBHE HA PACTUTEIbHBIA M KMBOTHBIM MHp. OxpaHa
DACTUTENBHOIO0 M KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE NPUHIMIILI OXPAaHBl [IPHUPOJIEL.
Kpacuple kuuru. Oco0o oxpaHseMsble npupoanbie Teppuropun  (OOIIT).
Borannueckue cagpl M 300-TOTHYECKHE TAPKH.

OCHOBHBIE IIPHUHIINANL] YCTOMYHUBOIO Pa3BUTHS YEIOBEYECTBA U HPUPOILL.
Panmonansnoe MIPUPOJIOTIOIE30BAHNE 1 COXpaHEHHUe OMOJIOTHYECKOTO
pasHooOpaszusg 3eman. OOIIHE 3aKOHOMEPHOCTH MI00AIBHBIX DKOJIOTHUYECKUX
Kpu3ucoB. OcCOOEHHOCTH COBPEMEHHOI'0 KPM3KCA M €r0 BEPOSITHEIC IMOCIEACTBHA.

Pa3BuTHEe METOLOB MOHUTOPHUHIA PA3BUTHS OMACHBIX TEXHOI'EHHBIX IIPOILIECCOB.
Cucmemnobie UCCIe008aHUS nepexooa K pecypco-cbepezaroujel
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  dHepeemuxe. buo-norudyeckoe pazHooOpaszue
u_Ouopecypchl. Hayuonanvusie ungopmayuonnvie cucmemsl, obecneuusarouue
0ocmyn K uHpopmayuu no cocmosnuio omoeibhbix 6u0os u dxocucmem. OcHosul
DKOPeabuIumayuy. _IKOCUCmem U cnocobos 060pbhvl ¢ OUONOBPEHCOCHUSIMU.
Pexoncmpyxuus MOpCKUX u HA3eMHbIX 3KOCUCTEM.

JleMoHCTpauuu




Tabmuiel ¥ cXeMbl: «3arpsisHeHue atMochepsDy, «3arpssHeHne ruapocdepsy,
«3arpssHenue  mouBbly, «IlapHukoBbId  3ddekT», «Ocob0  oXpaHsIeMEbIE
IIPUPOAHLIE TEPPUTOPHUIY, «MOIENH YIPABISIEMOIO MUPAY.

O6opynoBanue: dhororpaguu oxpaHseMbIX PacTEHMH W )KUBOTHBEIX KpacHOM
kHur" PO, KpacHoW KHATH pErMoHa.

*TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHNE Y4eOHOIO MpeaMeTa

«bunonorus»10knace
Ba3zosblii yposens (1 yac) | Yriay0saeHnblil ypoBenb (1+24aca)
Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. Buojiorus kak Hayka. JKuBble cucTeMbl 94
1y buonorus xak Hayka lu

Dyuoamenmanvibie, NpUKIaoOHble U nouckoevle  Hayyuwle | 14
Ucc1edo8anus 8 buoao2uu.

Hpodeccuu, cesazannvie ¢ buono2uen. 3nauenue  obuonocuus | 14
NpaKmu4eckou 0esmelbHOCIU Yea08eKd: MeOuuune, celbCKoM
Xo34Ucmee, NPOMBIUIEHHOCMU, OXPAHe NPUPOObL.

lu MeTo/1bl MO3HAHHUS JKUBOU MPUPOIBI 1a

Memoowvl MorekyIAPHOU U OUOA02UYECKOU HAVKU. 1a

llonamue o  3asucumoui u  He3asucumou _ nepemeHnuou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u npogepka 2unomes.
Hynesas eunomesa. I[lousmue 6b1600pku u e€ 00CmosepHOCHb.
Pazbpoc 6 o6uonocuueckux Oanmnvix. QOuenka 00cmosepHocmu
NOTYYEHHBIX pe3yIbmamos. [Ipudunbl UCKAXCEHUs pe3yibmamos
axcnepumenma. Ilonamue cmamucmuyecko2o mecma.

lu JKuBble cCUCTEMBI U MX OpraHu3aIus 1u




Cesolicmsa oicugblx_cucmem. eOUHCMB0 XUMUYECKO20 COCmasda, Iy
OUCKPEmHOCb U YenoCcmHocmb, CNI0JICHOCTb
U YNOPAOOUEHHOCb CmpyKmypbl, OMKPLIMOCY,
CamMoop2anu3ayus,  Camo80CnpoussedeHue,  pazoparicumMocmy,
UBMEHYUBOCb, POCT U PA3GUMUE.
Hayku, _uzyuaiowue dicusble _cucmemvl _HA pa3HbIX _YposHax | 1u
opeaHu3ayu.
84 Tema 3. XuMHYeCKHIi COCTaB U CTPOeHHE KIETKHU 244
lg XUMHUECKUH cocTaB KiIeTKU. Boaa 1 MuUHEpaIbHbIE COJIU 1y
Munepanvnvle sewjecmsa kiemxu, Ux OUOI02UYECKAsl POolb. 1y
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe. 1y
lu benku. CoctaB u cTpoeHHE OCIIKOB lu
Knaccupurauus 6enxos. I[lpuonbsi. Iy
Jlabopamopnas paboma « Obuapyrcenue 0enKos ¢ NOMOUbIO Iy
Ka4yecmeeHHblX Peakyuiiy.
1y ®epMeHThl — OMOJIOTHYECKUE KaTalu3aTopbl lu
benku-akTUBaTOpPHI U OEIKU-UHTUOUTOPBHL. . lu
3aBUCHMOCTB CKOPOCTH (DEpPMEHTATHBHBIX PEAKIUI OT pa3nuyHbix | 14
(hakTopoB
1 VYraesoasl. JInmmasl 1a
Obwuu _nnan cmpoenus  u uauko-xumuyeckue ceoticmea | 14
V21€60008
buonoeuueckue  ¢ynxkyuu  aunuodos.  Obwuecsoticmsa 1y
ouonocuyeckux — mMemOpan —  mMeKy4ecmbp, CnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOTYRPOHUYACMOCHTb.
lg HyxnennoBsie kucinotel. ATO lu
Hpyrue  nykneosunrpudocdarst  (HT®D). CexBenupoBanue | lu
JIHK.MeTtoapl reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, TIPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas_paboma_«Hccnedosanue Hykneunogvlx xuciom, | lda
BbIOENEHHBIX U3 KIEMOK PA3TUYHbIX OP2AHUZMOBY.
1y Hcropus u MeTobl nu3yueHus kieTku. Kinerounas reopus Iy




Ucmopusi omkpoimus_knemxu. Pabomwr P. I'vka, A. Jlesencyka.
Knemounas meopus (T. Illeann, M. Hnetioen, P. Bupxos).
Memoovl MOIEKYAAPHOU U KNeMOYHOU OUOO2UL. MUKPOCKONUSL,
xpomamoepagus, odnexkmpo@opes, Memoo _MEYEeHblX _ AmomMos,

ougppepenyuanvroe  yenmpughyeuposanue,  KyibmMusUpOSAHUE
Kknemok. Uszyuenue ghukcuposanuwvlx Kiemox. DnekmpoHuas
mukpockonus.  Kougokanvnas  muxpockonus.  Bumanvroe
(npusicusznentoe) uzyueHue Kiemok.

1u

Hpaxmuueckas  paboma  «H3zyuenue  memooos  KIemoyHoU
ouonozuu (xpomamozpaus, snekmpodopes, ouddepenyuarvroe
yenmpuchyzuposanue, I1L[P)».

lu

lu

KneTka xax 11e10cTHAas )KUBasg CUCTEMA

lu

Knemounas cmenxa 6axmepuit u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
cemepompodnoil u_asmompodnou npoKapuomuyeckux Kiemox.
Mecmo u poavb npokapuom 6 OUOUCHO3AX.

lu

Tparcnopm  eewecme  uepe3  NAdZMAmuyeckyio  MemMOpawy:
naccusuolli  (Quddyszus,  obnecuénnas  ouggysus,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NepeUYHbIL U BIMOPUYHBILL AKIMUBHBIL MPAHCHODIN).

lu

Honynponuyae mocmo membpanvl. Paboma nampuii-kaiuesoco
Hacocd.  DHOoyumos:  NUHOYUmos,  Gdazoyumos.  IK30yumos.
Knemounas cmenxa. Ilpaxkmuueckas paboma «Mzyuenue ceolicms
KIeMOYHOU MeMOPanbLy.

lu

CrpoeHnue 3yKapuoTHUECKOM KIIETKH

lu

Humoszonw. Llumockenem. Jleuorcenue yumonaasmvl. Bzaumocsesass
00HOMeMOpanHbIX op2anoudos kiemxu. Cmpoenue cpanyispHoco
pemuxyayma. Mexanuzm nanpaesnenus oeaxos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumolx benxos. Cunmes Kiemoynvix memopan. I naoxui
(acpanynaprolii) SHOONIAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexpemopnas pynxyus annapama 1 onvoowcu. Kiemounbwlil cok.
Typeop. Jlabopamoprnas paboma «Hcciedosanue naaamonu3a u
0enaa3mMoaU3a 6 PACHUMEIbHbIX KIeMKAX).

lu




Ipoucxoosicoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumouocenes (K. C.
Mepeorckosckuii, JI.  Mapeyauc).  Ilepsuunvle, smopuunvie u
CIIOdICHbLE nAACmMuUoObl gomocunmesupyrouux IYKAPUOM.
Mukpodunamenmor. Akmunosvie muxkpoduramenmol. Moluieunvle
Kiemku. Axkmunogvle  KOMNOHEHMbL _ HeMbIUEYHbIX  KAemoK.
Muxpompybouxu. Knemounwviti yenmp. Cmpoenue u_08udiceHue
oHcYmuKo6_u_pecruyex. Mukpompyoouku yumoniasmol.
Llenmpuonw. Benaxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKPOQDUAIAMEHMAMU U
Mmuxpompyooukamu. Momopuvie benxku

64

Tema 4. Kn3HeaeaTeIbHOCTL KJICTKHU

18y

lg

OO0OmeH BentectB. [nacTuyeckuii oOMeH.

1y

Jabopamopunasapaboma «Hzyuenue kamaiumuieckou
AKMUSHOCMU (hepmenmos (Ha npumepe amuiaszsvl WIUKAMaiasol)y.

1y

JabopamopHasapaboma «H3yuenue hepmenmamuenoz2o
pacuienienus. _ nepokcuod __ 6000p00d 6 PACMUMEIbHbIX U
AHCUBOMHBIX KIEMKAXY

1y

lu

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

1y

Anoxcuzennblll U OKCU2EHHBI  (omocunmes v baxmepull.
Ceemocobupaowue  nucmenmol U NUSMEHMblL  PEeaKUUOHHO20
yenmpd.

lu

Pouib xJ1I0pom1acToB B nporecce porocuHTe3a. CBeToBas U
temMHOBasg  (aspl. @omoowvixanue, Ci., Cy-u CAM-munwi
domocunmesza. Jlabopamopras paboma «Cpasuenue
npoyueccos homocunmesa i XemoCuHmesay.

lu

1

DHepreTUIeCKuii 0OMeH

1

Ipooykmul  6pooicenusi U ux _ UCNOIb308AHUE  YEN0BEKOM.
AHaspobHbIe MUKDOOD2AHUIMbBL KAK 00beKkmbl_OUOMExXHOI02UU U
8030voumenu bonesnell.

1

Luxnuueckue peaxyuu. OxuciumenvHoe pochopunuposarue.
Onepeus _membpannoco 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma _npomonnou ATD-cunmaszwvi. [Ipeumywecmsea aspodorozo
nymu_obmena_seujecms_neped _ana’poouvim. Ipdexmusnocmn
OHep2emuyecko20 0OMeHa.

1




lu buocunres 6enka. Peakiiun MaTpuyHOTrO CHHTE3A. 1u

I'enetnueckas undopmanus u JJHK. Peanuzanms

reHeTHYeCKOol nH(popManuu B KiieTke. [ eHeTHUeCcKuit Ko 1

€ro CBOMCTBA.
Ipunyunot MPAHCKDUNYUU. KOMNAEMEHMAPHOCMb, 1u
AHMUNAPALIEIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCIID.
Cospesanue mampuunbix PHK 8 3ykapuomuueckou kiemke. 1u
Hexooupyrowue PHK.

1y buocuntes Oenka. TpaHckpunuusi — MaTpUUHBIA CUHTE3 1y

PHK. Tpancnsauus — 6uocunrtes 6enka. ITamsbl

tparcisanuu. KogupoBanue amuHOKHCTIOT. Postb ppubocom

BOHMOCHHTE3€ O€lIKa.
Vyactue tpancnoptHbix PHK B 6nocunTese 6enka. ¥YcnoBus lg
OouocHuHTE3a OeKa.
Opeanuzayus _cenoma_y npoxapuom_u_sykapuom. Peeynayus| 1g
axkmusHocmu 2enos y npokapuom. I unomesa oneporna (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvie Mexanusmvl _OKCHPECCUU 2eH08 Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna 6 pecyasyuu _pabomwvi _2eHOS.
Peeynayus _ obmennvix _npoyeccos 6 kiemke. Kiemounwiil
2omeocmas.

1 Hexnerounsie GopMbl )KU3HU — BUPYCHI 1g
Kusnuennwiii yuxn __ JIHK-codepacaujux 8UDYCO8, PHK- | 1g
cooeprcaniux 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpammuas
MPAHCKPUNUUSL, Pesepmasd, UHmezpasd.

Hpakmuueckaspaboma «Coz0anue mooenu supycay. 1

54 Tema S.Pa3MHOXkeHNE U HHAMBHAYAJIbHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB 154

lua JKu3HeHHbIN UK KIeTKH. Jlenenue kneTku. Muro3 lu
Martpuunsiii cunTe3 JJHK — perunkanus. [IpuHnune! pemkanuu | 1a

JHK: kommieMeHTapHOCTb, IIOJYKOHCEPBATUBHBI  CHHTES,
aHTHnapauieabHocTh. Mexanusm perukanuu JJHK. XpomocoMmsr.
Crtpoenue xpomocom. TernoMepsl U TeoMepasa.

XpOMOCOMHBI HA0Op KIETKH — KapuOTUIl. JIUTUIOUIHBIN H
rarIoNAHbIN HA00pbl XpOMOCOM. ["'OMOIOTHUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmel  nponudepanyy, AudGEepeHIUpPOBKY,  CTapeHusH | 14
rubenn kietok. «l{udposas knerka» — OHoOMHPOPMATHICCKUE
MoJieH QYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKH.

1y DopMBI pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. 1y
[TonoBbIE XPOMOCOMBI lu
OpraHusM Kak €MHOE 1e10€ 1u

1y Meiio3
TkaHu pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Oprasbl. CuCTEMBI OPTraHoOB. lu

lu Oo6pazoBanue U pa3BHUTHE IIOJIOBBIX lu

KJIETOK.
Orm1010TBOpEHHE

Omnopa Tena opranu3mMoB. [IBukeHne OpraHu3MoB lu
[TuTanue u IbIXaHUE OPTaHU3MOB lu

lu WNuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpaHcIoOpT BELIECTB y OpPraHu3MOB. Brijienenue y opraHu3MoB lu
3ammra 'y opraHu3moB. Pazgpaxumocts U perymauus  y | ld
OpraHu3MOB

8u 244

Tema 6.HacJjieAcTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTH OPTaHU3MOB

1y ['eneTnka — Hayka 0 HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH 1y
Padorer I'. Mennens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms| lu
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHUM TeHETHKU. PaboreiH.
K. Konberioa, H. 1. BaBuniosa, A. H. benozepckoro, 1O. A.
Ounmumuenko, H. B. Tumodeena-Pecorckoro.
OcHOBHBIE METO/bI TEHETUKU: rUOpUAOIOTHYECKHH, | 14
HUATOJIOTHYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUM.

lua 3aKOHOMEPHOCTH HacJe10BaHus lu

npu3HakoB.MoHorubpuaHoe
CKpEIIMBaHKe

AHanu3upymroluee CKpeluBaHue. 1y
IIpomexyTouHblli  Xapakrep  HacinenoBaHusa.  Pacmeruienue | lu
MPU3HAKOB MPU HEMOTHOM JOMHUHUPOBAHUU.

lua JuruOpumHoe  CKpelIMBaHUE.  3aKOH 14

HC3aBUCUMOTOHACJIICAOBAHUS IMTPU3HAKOB




[{uTonmornyeckue OCHOBBI AUTUOPUIHOTO CKPELIUBAHUS. 24
lu CleruieHHOE HaclieJOBaHUE PU3HAKOB lu
CuernuieHHOE HaclleJOBaHUE F'€HOB, HApYILIEHUE CLEIUICHUS MEXAY | 29
reHamu. XpoMOCOMHasi TEOpUS HACJIEACTBEHHOCTH.
14
lua I'eneruka nona. HacienoBanue npu3HAaKOB, CLENIEHHBIX 14
CIOJIOM
['enoTHII KaK LIEIOCTHAS CUCTEMA 24
1 N3menunBocth. HeHacnencreenHass N3MEHUNBOCTD 1g
Hopma peakunu npusHaka. lu
Bapuanuonnslii ps v BapuanuonHas kpusas (B. Horanscen). 1y
1y HacnencTBeHHas UI3SMEHUHMBOCTD 1y
BHesnepHast ”3MeH4H BOCTb U HACJIEICTBEHHOCTb. DU €HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUYECKHUX (PAKTOpOB
B HACJIEJIOBAHUH U U3MEHUYUBOCTH (DEHOTUTIMYECKHUX TIPU3HAKOB
y OPraHU3MOB.
1y I'enernka yenoBeka 1y
Meoduko-cenemuyeckoe koucyromuposanue. Cnmeoiosvie KiemKu. 1
Llonamue «ecenemuyecko2o epyzay. Imuyeckue acnekmsl
uccnedos8anull  0oracmu pedaKkmupo8aHus 2eHOMA U CIe0A08bIX
KAEmOK.
[enemuyeckue pakmopul nogvlUIeHHOU YY8CMEUMENbHOCIU 1y
uenoeeKa K Quzu4ecKkomy u XumMuiecKkomy 3a2ps3HeHur0
OKpyaHcarouteti cpedwl. I enemuueckas npeopacnonloHCenHoCmy
uen06eKa K NAmoi02UsM.
39 Tema 7.Cenekuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
1u Cenek1us Kak HayKa U IpoIiecc 1u




3aKOH rOMOJIOTMYECKUX PSIOB B HACIEICTBEHHON U3MEHUYUBOCTH 24
H. 1. BaBmiioBa, ero 3Ha4€HHE JIJIs1 CEIEKIIMOHHON paboTHI.

1u MeTozbl U TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUN U JKUBOTHBIX 1
Dranbl KOMOUHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. 1u
JIoCTYOKeHHMST  CENeKIIMM  pacTeHWHd W JKMBOTHBIX.«3eneHas | 14
peBomtoniusy. CoxpaHEeHHWE U HM3YyUYCHHE TCHETHYECKUX PECypCcoB
KYJIBTYPHBIX PACTEHUH U UX TUKUX POJUYEH NIl CO3AAHMS HOBBIX
COPTOB M THOPUJIOB CEIILCKOXO3SIICTBEHHBIX KYNbTYyp. M3yuenue,
COXpaHEHME U  YIpaBIIEHUE TEHETHMYECKUMH  pecypcamu
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M MPOMBICIOBBIX JHUBOTHBIX B IIEJISIX
YIY4IIEHUS! CYIIECTBYIOIIMX U CO3[aHUS HOBBIX MOPOJ, JTUHUHN U
KPOCCOB, B TOM YHCJI€ C MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
Hay4HbIX HCCIEAOBaHUM, MNEPEIOBbIX HAEH M NEPCIEKTHUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1 buotexHosorus Kak oTpaciab Nporu3BOICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas OuUoI02Usl 24
I O06001IEHNE 3q

3HAHUN




*TemaTHYecKoe NJIAHNPOBaHHe Y4eOHOro npeamera «buosorusi» 11 kiace

Ba3osblii yposens (1 yac)

Yray06JieHnsblii ypoBenb (1+2yaca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOT' U1

1 IBOJIIOLHUSA U MEeTOAbI e¢ N3ydeHust 1
JBHKyHe CHJIbI 3BOMI0IMH BUA0B 10 Y. [apBuny 1
JABuKyHe cHJIbI 3BOMIOIMY BUI0B 10 Y. lapBuny 1

1 HcTtopus pa3BuTHs npeacTaBjieHnii 00 IBOJTIONUH 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOIl TeOPHH 3BOTIOLNH 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOIl TeOPHH IBOTIOLNH 1

1 Buja: kputepuu u CTpyKTYpa JlaGopaTtopHas pab6oTa «CpaBHEHME  BHJOB 1O 1
MOP(OIOrHUECKOMY KPUTEPUIO»
Bunoodpa3zoBanue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIOLHHA 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH U TIH/1EMHUO0JIOTUH 1

1 IMomyssinus Kak 3JileMeHTapHas eINHULA BUA 1
Jdranbl  JBOJIOLNMOHHOIO  Mpouecca:  MHKPOIBOJIIOLHA 1
1 MaKpPOIBOJIONHUS.
JlaGopaTopHasa paboTa «BbIiBICHNE U3MEHUNBOCTH 1
y oco0el 0JTHOTO BHIa»

1 JBHKyIHe CHJIbI (3JIeMeHTapHbIe (PAKTOPBI) IBOJIIOLMH 1
JJieMeHTapHbIe (pAaKTOPBI IBOTIOLNH 1
W3onsmus nonynsnuii: reorpaguyeckas (IpocTpaHCTBEHHAA), 1
Ouosorudeckast (penpoayKTHBHAS)

1 EcrecTBeHHblIii 0TOOP M ero (popmbl 1
@DOopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA: ABHKYIINH, 1
CTAOWIIM3UPYIOIINMA, pa3phIBalOMUi (Iu3pynTuBHBIN). [TomoBoi
oTOOop
BO3HMKHOBEHME U 3BOJIIOLMS COLIMATIBHOTO ITOBEIECHUS 1
AKHMBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJIIOIUN: IPUCTIOCO0JEHHOCTH 1




OpPraHu3MoB U BH}IOOﬁpﬁZ}OBaHI/Ie

[Tpumepsl npucnocoONIeHuH y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHUECKHE, 1
(buznonoruuecKue, OMOXUMUYECKHE, MIOBEJICHUECKUE.
OTHOCUTENBHOCTH MPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB
1. JlabopaTtopHas paboTa «lIpucnocodnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEIbHAS 1[EIeCO00Pa3HOCThY.
2. JJabopatopHaspabora «3yuenue apomopdo3os
Y UAMOAJANTAlUN Yy pACTEHUI U KUBOTHBIX)

HanpaBieHusi MAaKpO3BOJTIOLHUH 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl H3Yy4YeHHU S IBOJIIOLUT 1
PynaumeHnTapHbie OpraHbl 1 aTaBU3Mbl. MOJIEKYyISPHO- 1
TeHEeTHYECKHE, OMOXUMUYECKUE U MATEMAaTHUECKUE METOIbI
n3ydeHus 3Bononun. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METOBI TIOCTPOCHUS (PUITIOTEHETUIECKHX JIEPEBHEB.
XPOMOCOMHBIE MYTAIIMX ¥ SBOJIIOIUSI TCHOMOB.

IIyTu Mmakpo3BoIIOLNHA 1
OO61re 3aKk0HOMEpHOCTH (IIpaBHIIa) IBONIONHH. [IpuHyun cmensl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOJIOILIMH
AnantuBHas paguanys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLIUH 1

TEMA 2. BOSHUKHOBEHHME U PAZBUTHE KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus sxu3Hu Ha 3emiie M MeTObI €€ U3yueHust 1
JlabopaTopHasd paboTa «M3yuenune Y OIICAaHUE 1
HCKOITAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOB)
Hayunble runoTessl Npoucxox1eHus )ki3HU Ha 3emiie. AOuoreHes 1
U na"cnepmus. JloHaydHbIe peICTaBIEHUS O 3aPOKICHUN KU3HU
(xpeaninoHU3M). ' MIIoTE3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Penu, JI. Cnannanuanu, JI.
ITactepa. [Iporcxoxaenue *1U3HN U acTpOOUOIIOTHSI.

I'mnore3bl NPONCXOKICHUSA KU3HHM HA 3eMule 1
OcHOBHBIE ITANIBI HEOPTAHUYECKOH IBOIIOLUH 1
Bupryansuas nabopaTtopHas pabora 1
«MogenupoBanue onbIToB Mwuiepa—IOpu 1o H3yueHHIO
aOMOTreHHOr0 CHHTE3a OPraHUYECKUX COEJUHEHUH B IEPBUYHOM
atmochepe»

OcHOBHBIE ITANBI 3BOJIOLIMH OPraHUYeCKOro MMpa Ha 1

3emie
OcHoBHbBIE 3TaNbI IBOJIIOLIMU PACTUTEIbHOT0 MUPA. 1




I[IpakTuueckaspabora «3yuenue ocobeHHocTei
CTPOEHMSI pAaCTEHUM pa3HbIX OTJEIOB»

OcHOBHBIE ITANBI IBOJIIOIUH KUBOTHOT0 MUPa
[IpakTuueckas padbora «M3ydyeHne ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHSI TO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KU3HU 110 3paM U NepHOAaM

OO01mas xapakTepuCcTUKa KJIMMAaTa ¥ Ie0J0TNYeCKUX IPOIIECCOB.
[losiBieHHE M pacUBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYraneobpazoBaHue: €ro yCIOBUs U BIMSIHUE HAa I'a30BbIi COCTAB
aTMocdepbl

MaccoBbl€ BHIMUPAHHS — YKOJIOTMYECKHE KPU3UCHI IIPOIIIIOTO.
[IpuuunHbI U ciaenCcTBUS MAacCOBBIX BoIMUpaHUil. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTHYECKUI KpU3Hc, ero ocodeHHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus OnopasHooOpa3us Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTeMA OPraHUYeCKOro Mupa

[TpuHIMIB! KIaccuUKaUU OPraHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATUUCCKHE I'pYIIIbI OPraHU3MOB

JBOJIIOLHS YeJIOBEKA (AHTPOIOreHe3)

Pazeutue l'[pe}ICTaB.]'leHI/Iﬁ 0 MPOUCXOKIACHUM YECJI0BEKA

R e

MecTO 4yejIoBEKA B CUCTEME OpPraHn4€CcKoro Mmupa

JABuskymue cuiibl (pakTopbl) AHTPONOreHe3a

CooTHolIeHHe OMOTOTUYECKUX U COIMAIBHBIX (PAaKTOPOB
B @HTPOIIOTEHE3E

OcHOBHBIE CTaIMM AHTPOTIOTeHEe3a. PaHHIE YeTT0BeKOOOpa3HbIe
00e3bsTHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHUE TOHTUIBI —

o01re mpeIKy 4eI0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JTIOJIEH.
ABCTpaJONUTEKNU — JBYHOTHE MpeAKH Jrojel. Yenosek
YMEJbIi, IEPBBIE U3TOTOBJIEHUS OpYauH Tpyaa. Yenosek
MPSIMOXOISAIINN U TIEPBBIM BBIXOJI JIFOJIEH 3a mpeaensl AQpuki.
UYenoBek reiiens0eprekuii — 00Immid MpejoK HeaHAepTaTbCKOTO
YeJIOBEKa U YesIoBeKa pa3yMHOTr0. UenoBek HeaH1epTalbCKU KaK
BH/JI JIIOJIEN XOJIOJHOTO KJIMMaTa

OcHoBHbBIE CTAJIMHU 3BOJIOIINH Y€JI0OBEKA

UYenoBek pa3yMHBII COBPEMEHHOI'O TUIIA, IEHUCOBCKUH YEIIOBEK,
OCBOCHHME KOHTUHEHTOB 3a nipenenamu Adpuku. [laneorenernka




1 11aJICOr€HOMHKa

DBOIIOLINS COBPEMEHHOT0 yenoBeka. EctecTBeHHBbIN 0TOOD 1
B MOMYJISIMAX YeJI0BeKa. MyTallmOHHBINH po1iece
u nosiumMop¢u3sM. [lonynsinoHHbIe BOJIHBL, Ipeli( reHos,
MUTpanus 1 «3¢pHeKT 0OCHOBATENS» B MOMYJISIUSAX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesroBeueckHe pachbl H IPUPOJAHbIE AN TALIMU YeJI0BeKa 1
MeskaucuUIINHAPHbIE METOABI AHTPONOJIOTHH 1
[Ipaktuueckas pabora  «M3ydeHHe IKOJOTMUECKUX 1
ajlanTalnui 4enoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBbI N OKPYKAIOIIAS CPEJA

JKOJIOTHS KaK HAyKa 1
3apoxkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI YK0JIOTHH. 1
3HaYeHHe IKOJOTHYCCKUX 3HAHUM /151 Ye10BeKa

Cpenbl 00MTaHUSA M IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
[Tonsarue 06 sxosornueckoil Humle Buaa. Mecroodburanue. 1
MHoromepHasi MOZI€b SKOJIOTHYECKON HUIIH
JIx. WM. XatunHcoHa. Pa3zMepsl 3K0JIOrMYECKON HUIIN.
[TorennmanpHas ¥ peann30BaHHAsI HUTIIN.
Bun kak cucrema nomynsuuii. Apeassl BUIOB. Buabl n ux 1
KU3HEHHBIE CTPAaTETuu. DKOJIOIMYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJICHUS U MUTPALIUIl )KUBOTHBIX.
Bronornveckne WHBa3MH 9yKEPOIHBIX BUIIOB

Abnornveckue pakTopbl JlJabopaTtopHas paboTa «BbisgBIECHHE NPHUCIIOCOOTEHUIA 1
OPTraHU3MOB K BIUSHHIO CBETa»
JlabopaTtopuasapaboTa «BreisiBieHne mpucnocoOneHui 1
OPTaHU3MOB K BIIUSTHHIO TEMIIEPATYPhI»
JlJabopaTtopHas paboTa «AHAaTOMUYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHui U3 pa3HbIX MECT OOUTAHMSDY

Bunoruyeckue paxkropsl 1
/Ku3zHeHHbIe (pOPMBI OPraHU3MOB 1
buojsoruyeckne puTMbl 1

IKOJOrHYecKre XapaKTePUCTHKH BU/AA M TIONMYJISIMA 1
KpuBsie pocta uncieHHOCTH nomynsiuud. KpuBble BBDKMBAHUSL. 1

Perynsiys 4ucieHHOCTH NMOMYJISIIHNA: PoJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIINX




M HC 3aBUCAIIUX OT IINIOTHOCTHU

Dkosnornyeckue crpateruu BuaoB (I- u K-crparerum) 1
TEMA 4. COOBLIECTBA U OKOJOT'MYECKHUE CUCTEMbI

Coo01ecTBa OpraHu3sMoB 1
Okocucrtema kKak oOTkpbiTas cucremMa (A. Jhx. Tencmm). 1
OyHKIMOHANbHBIE ~ OJOKM  OpraHu3MOB B JKOCHCTEME:
MIPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PeAYIICHTHI
Tpoduaeckue yporuu. Tpoduueckue 1enu u CeTH. 1
AbuoTtnueckue 6;10ku skocucTeM. [T0UBBI U HITBI B 9KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BemecTs 1 MOTOK YHEPTUU B SKOCUCTEME

JKOCHCTEMbI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CyIIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYEeCKH e TMPAMUIbI 1
IKOJOrHYeCKHe MMPAMH/IbI 1

IKOCHUCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIeCTBOBAHMS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouKu. 1
Dnyxmyayuu
HanpasieHHbIe 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[TepBUYHbBIC M BTOPUYHBIC CYKIICCCHH U UX MPUYHHEI.

IIpupoaHbIe IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03€p u pex. Ixocucmemvl MOpeli U OKEAHO8. 1
Oxocucmemvl myHOp, lecos, cmeneli, NyCmvlHb. 1
DKCKYpCHS «IKCKypcuss B TUMHUYHBIA OHMOTEOleHO3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, eTbHUK, HA CyXOAOJbHBIN WM MOWMEHHBIN
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOTeHHBIE IKOCUCTEMBI 1
Ypoo3kocucreMbl. JKOMOHHUTOPHHT. [IpakTuueckas 1
pabo ra «M3yyeHue u onrcanue ypo0o3IKOCUCTEMBD»

JlabopatopHas paboTra «3ydeHne pazHOOOpaA3Hs MEITKHUX 1
MTOYBEHHBIX WIEHUCTOHOTUX B Pa3HBIX DIKOCUCTEMAX )

Bbuocdepa — runodanbHasi 3kocucTemMa 3emiu 1
Pasputue mpencraBneHuii o 6mochepe B Tpymax D.3rocca. 1
Yyenne B. WM. Bepaaackoro o 6uocdepe
Ob6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. Kupoe BeriecTBo Ornochepsl 1
1 ero yHKITIH

3aKOHOMEPHOCTH CylLIeCTBOBaHUsI Ouocgepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIEC 0MOMBI CYIIH 1
YcroitunBocTh OHochepsbl 1

YenoBeuecTBo B Ouocdepe 3emiiu 1




AHTPONOreHHOe BO3/1efiCTBHE HA PACTUTEIbHBIN M JKUBOTHBII
MHP

Oxpana npupoabl

CocyuiecTBOBaHHE PUPO/bI M YeJIOBEYeCTBA

PanmnonanbHoOe NPUPOI0N0JIHL30BaHNE

YcroiiunBoe pa3BuTHE

0O0001eHME 3HAHUN
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